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Инструкция для FrSky Two-Way System
1
Введение
Полноценная двухсторонняя система взаимодействия FrSky, обеспечивает не только нормальный радиоуправляемый контроль, но также и достоверную систему телеметрии, чтобы передавать измерения с модели на передатчик. Эта новая возможность позволяет передавать оператору в реальном времени такие показатели как высота, местоположение GPS, заряд батареи, скорость, и т.д.
2
Обзор Системных Компонентов
2.1
Передающие модули
2.1.1
Модель: DFT

Совместим со следующими передатчиками:
Futaba: 3PM, 3PK, 7U, 8U, 8J, 9C, 9Z, 10C, FN series, T10C, FC-18, FC-28. Hitec: Optic 6, Eclipse 7, Prism 7.

WFLY: WFT09, WFT08.

2.1.2
Модель: DJT
Совместим со следующими передатчиками:
JR: 347/388/783/U8/PCM10/PCM10S/PCM10SX/PCM10IIS/8103/J9303/ PX/9XII.

2.1.3
Модель DHT
Устанавливаемый почти в любой передатчик модуляции PPM
2.2
Принимающие модули
2.2.1
Model: D8R (V2)/D6FR/D4FR

Совместим  с  FrSky Two Way модулями DFT/DJT/DHT/DHT-U

2.2.2
Model: V8FR-HV, V8R7-HV, V8R7-SP, V8R4

Эти приемники являются только односторонними, но действуют с передатчиками, которые переключены на односторонний режим.
3
Характеристики системы
-
Продвинутая Непрерывная Технология Перемены Канала FrSky (СИСТЕМА ACCST) предоставляет очень надежной канал связи, особенно в условиях высоких помех. 
-
Легкий способ привязки и имеет мгновенное соединение между передатчиком и приемником.
-
Превосходное время перезагрузки.

-
Все каналы с режимом установки в нормальное положение.

-
Быстрый ответ.

-
Очень гладкое движение сервомотора.

-
Тревоги на контролируемых условиях в приемнике (например, напряжение низкого уровня заряда, 

слабый прием, и т.д.)
  -
Безошибочная связь, с помощью 48-битового алгоритма циклического контроля CRC (Данные содержат биты обнаружения ошибок).

-
Малое энергопотребление.

-
Две разнесенные антенны.

-
Модернизируемое программное обеспечение.

4
Функции  двухсторонней  связи
4.1
Двухсторонняя связь между приемником и передатчиком
4.1.1
Приемник в состоянии принять до 2 аналоговых входов, которые могут использоваться, чтобы контролировать напряжение батареи, температуру, и т.д., и передать данные передатчику. Пользователи могут установить Уровень Аварийного сигнала для каждого из этих отдельных аналоговых напряжений в передатчике. Аварийные сигналы могут быть запрограммированы к напряжению выше или ниже устанавливаемого порога или отключены.
4.1.2
Приемник также в состоянии принять последовательные потоки данных от своего 3-проводного порта RS232. Такая информация как GPS, высота, и разработанные пользователем данные могут быть переданы передатчику без ошибки. Эти последовательные данные доступные в порту RS232 на передатчике.

4.1.3
Технические данные о протоколах также доступны для загрузки с веб-сайта FrSky.
5
Спецификации
5.1
Спецификации приемника
Модель: D8R (V2) Количество каналов: 8

Вес: 16.2g

Размеры: 54*27*17mm (2.13” x 1.06” x 0.67”) Диапазон рабочего напряжения: 3.5V-10.0V
Рабочий ток: 100mA
Заявленная дальность: 1.5km (горизонтальная дальность) Разрешение: 3072 (>11bit)

Скорость переключения: 18ms (FS) для аналоговых сервомашинок и 9ms (HS) для цифровых сервомашинок.
Встроенный датчик напряжения батареи:  Посылается на аналоговый канал A1 в передатчике
Напряжение аналогового входа (A2): 0~3.3V от пользовательского датчика
 Модернизируемое программируемое обеспечение, без вскрытия приемника
Модель: D6FR
Количество каналов: 6

Вес: 7.1g
Размеры: 42*22*11mm (1.65” x 0.87” x 0.43”) Диапазон рабочего напряжения: 3.5V-10.0V
Рабочий ток: 50mA
Заявленная дальность: 1.5km (Горизонтальная дальность) Разрешение: 3072 (>11bit)

Скорость переключения: 18ms (FS) для аналоговых сервомашинок и 9ms (HS) для цифровых сервомашинок.
Встроенный датчик напряжения батареи:  Посылается на аналоговый канал A1 в передатчике
5.2
Спецификация передатчика
Модель: DFT, DJT, DHT
Диапазон рабочего напряжения: 6.0V-13.0V Рабочий ток: 50mA
Выходная мощность: 60mW

Разрешение: 3072

Важно!
Эффективный диапазон контроля указывает на расстоянию между передатчиком и приемником. Все данные были протестированы и проверены FrSky. 
Однако это не гарантируется из-за многих факторов таких как окружающая среда и погода, которая может очень затронуть эффективный диапазон контроля.
Чрезвычайно важно проверять дальность перед полетами!
6
Как Использовать
6.1
Установка
6.1.1
Установка передающего модуля:

6.1.1.1 Удалите оригинальный передающий модуль.

6.1.1.2 Установите, что передатчик будет передавать в режиме PPM а не PCM. Выключите передатчик.
6.1.1.3 Установите FrSky 2.4GHz передатчик в порт модуля вашего передатчика и вставьте антенну в передающий модуль. DHT модуль может быть инсталлирован внутри передатчика.

6.1.1.4 Проверьте что MODE Установлено в соответствующую позицию.
	Mode
	Switch 1
	Switch 2
	Mode

	1
	OFF
	OFF
	Two-way Mode

	2
	OFF
	ON
	V8 Mode

	3
	ON
	OFF
	Не определен

	4
	ON
	ON
	Обновление микропрограммы


6.1.1.5 Включите питание передатчика и проверьте  статус светодиода на передающем модуле. Нормальное функционирование на передатчике обозначено свечением красного светодиода и миганием зеленого светодиода.
6.1.2
Установка приемника:
D8R (V2)/D6FR приемники включают две отдельных антенны, которые позволяют им получить радио-сигнал в двух различных местоположениях (пространственное разнообразие). Пожалуйста, удостоверьтесь, что эти две антенны отделены и ориентировали на 90 градусов относительно друг друга. Это гарантирует достаточный прием независимо от ориентации самолета.
Пожалуйста,  отметьте:
Длина волны нового 2.4GHz частоты короче, чем более старые системы RC, его возможность обойти вокруг препятствий является в меньшей степени, чем более старые системы на 72 или 36 МГц. Кроме того, на прием антенны более влияют металлические объекты, такие как металлические детали, сервомоторы, ESC, аккумуляторные батареи, провода, и углеродистые оптоволоконные структуры. По возможности, распологайте антенну за пределами фюзеляжа для лучшего приема.
6.2
Привязка приемника и передатчика.
Привязка - процесс уникального соединения определенного приемника и передатчика, чтобы исключить любые потенциальные вмешательства других передатчиков. Передатчик может быть связан со многими приемниками (не используются одновременно). Приемник может быть связан только с одним передатчиком. Это ключевой момент в более новых системах радиосвязи на 2.4 ГГц и должно быть сделано прежде, чем оборудование будет использоваться.
6.2.1
Включите свой передатчик, удерживая кнопку F/S на модуле передатчика (Для двухстороннего режима, удостоверьтесь, что оба включателя на модуле передатчика, находятся в положение OFF). Отпустите кнопку. Красный светодиод на модуле передатчика начет мигать, указывая, что передатчик готов связать с модулем приемника. Зеленый светодиод гореть не будет.
   6.2.2
Включите приемник, удерживая кнопку F/S. Красный светодиод приемника начнем мигать, указывая что процесс привязки завершен.
6.2.3
Выключите приемник и передатчик.
6.2.4
Включите передатчик и приемник. Красный светодиод на приемнике будет гореть и зеленый светодиод на приемнике будет мигать указывая что команды от передатчика он получает.
6.2.5
После того, как вышеизложеные шаги будут завершены и приемник и передатчик можно будет 
использовать.
6.3
Проверка дальности
Настоятельно рекомендуется выполнять проверку дальности перед полетом. Внимание должно быть уделено на металлические заборы, бетонные здания, или посадки деревьев. Может возникнуть потеря сигнала вокруг этих объектов.
Следуйте по шагами ниже, чтобы выполнить проверку дальности своей модели:
6.3.1
Поместите модель по крайней мере на 60 см от земли (на деревянную стойку). Мелкий проложенный под землей металл может нарушить эту проверку. Держите антену приемника подальше от земли.

6.3.2
Поместите антенну передатчика в вертикальное положение.
6.3.3
Включите передатчик и приемник, нажмите на кнопку F/S передатчика и держите её в течение 4 секунд, чтобы войти в специальный диапазон, красный светодиодный индикатор, будет отключен указывая на уменьшенную выходную мощность. Эффективное рабочее расстояние будет уменьшено к 1/30.
6.3.4
Удалитесь от модели, одновременно управляя передатчиком, подтверждая, что все средства управления полностью и правильно функционируют на расстоянии по крайней мере на 30 метрах.
6.3.5
Нажмите еще раз кнопку F/S, передатчик выйдет из специального диапазона.
7
Безопасное полетное расстояние
У двухсторонней системы связи есть особенность, чтобы возвратить Полученный Признак Силы Сигнала (RSSI) приемника к передатчику. Передатчик выявляет внутреннее напряжение, представляющее силу сигнала приемника.

Тревоги запрограммированы в передатчике, чтобы предупредить пилота, когда модель приближается к максимально дальнему диапазону контроля. Этим тревогам дают произвольные цветные указатели в этом руководстве (не на оборудование).

значение каждого из этих уровней и результаты даны в таблице ниже.
	Цветовой код
	Значение
	Передатчик

	Зеленый
	Сильный сигнал
	Нет сигналов

	Желтый
	Сила сигнала соответственная
	1 звуковой сигнал

	Оранжевый
	Модель на далеком, но безопасном расстояние
	Постоянный 2-й звуковой сигнал

	Красный
	Модель близка к границе дальности
	Постоянный 3-й звуковой сигнал


Примечание: Является нормальны слышать прерывистый и не частый, однократный звуковой сигнал, когда модель летит через точки затухания сигнала. Управление не будут затронуто.

8       Отказоустойчивость
Для тех случаев, когда модель попадает вне зону действия передатчика более чем на краткий миг, приемник обеспечивает настраиваемые функции отказоустойчивости на все серво каналы. Есть две реализации этой функции отказоустойчивости. ROM A версия поставляется со всеми приемниками.
8.1
ROM A Версия
Для использования функции отказоустойчивости, выполните указанные ниже действия.
8.1.1    Сначала привяжите приемник (см. раздел 6.2 выше).

8.1.2
Переместите с помощью передатчика все каналы в нужное положение в котором они должны находится в момент потери сигнала.
8.1.3
Нажмите кратко F/S кнопку на приемнике (менее 1 секунды), модуль передатчика сделает длинный "сигнал", что указывает на то, что отказоустойчивое положение сохранено. Эти настройки будут установлены, когда приемник будет терять сигнал от передатчика.
8.2
ROM B версия
Эта версия будет установлена если пользователь выполнит обновление прошивки. Прошивка доступна в разделе загрузок на сайте FrSky. В этой версии вы можете установить отказоустойчивые позиции на модуле передатчика в любой момент во время полета. 
8.2.1
Сначала привяжите приемник (см. раздел 6.2 выше).

   8.2.1.1 Установите с помощью передатчика все каналы в нужное положение в котором они должны находится в момент потери сигнала (положение отказоустойчивости).
   8.2.1.2 Нажмите кратковременно кнопку F/S передатчика (менее 1 секунды), модуль передатчика сделает длинный "сигнал", что указывает на то, что отказоустойчивое положение записано приемником, даже если вы в режиме полета. То же действие может быть достигнуто, когда модель находится на земле, нажав кнопку F/S на передатчике или приемнике.
8.3
Если вы хотите, чтобы отключить функции отказоустойчивости, в любой версии ROM, повторно свяжите приемник с передатчиком. Это позволит установить отказоустойчивые функции в нормальное выключенное состояние.
Примечание: Если вы случайно нажмете на кнопку F/S на модуле передатчика во время вашего полета с прошивкой ROM B, то вы случайно обновите отказоустойчивые позиции.
9
Операции сигнализации
9.1
Сигнализации состояния
Модуль передатчика отслеживает с помощью приемника напряжение и уведомляет пользователя звуковым сигналом. Пороговые значения срабатывания сигнализации и указания (выше или ниже порога) могут быть запрограммированы в модуль передатчика с использованием стандартного компьютера и специального кабеля FrSky. 
9.1.1
Сигналы измеряются в зависимости от версии приемника. Для более ранних D8R или D8R (V1), есть два аналоговых входа, называемые A1 и A2. Для более поздних D8R (V2) одной из пар контактов была посвящена измерению внутреннего напряжения приемника. Оставшейся A2-по прежнему доступен.
9.1.2
Так же как и в RSSI, есть три состояния тревоги. В результате изменения напряжения запрограммирован порог для трех состояний тревоги, так же как показано в таблице раздела 7.
9.1.3
Аварийные сигналы получены из следующих источников.
Rx интерфейс 1: Аналоговый порт 1 on Rx
Rx интерфейс 2: Аналоговый порт 2 on Rx
Rx интерфейс 3: RSSI of Rx

Примечание:  у обоих аналоговых портов устанавливаемые точки тревоги, в то время как точки тревоги RSSI установлены производителем на заводе.
9.2
Распиновка разъема телеметрии.
9.2.1
Выводы разъема порта телеметрии приемника D8R (V2) располагаются, как показано ниже в таблице.
	RXD
	+5V
	GND

	AD2
	×
	GND


Вывод в позиции +5V, связан внутренне с приемником TXD и не должен использоваться с пользовательской схемой. AD1 связан внутренне с напряжением батареи. Максимально допустимое напряжение батареи составляет 13.2В, хотя максимальное безопасное питающее напряжение приемника составляет 10В. Вывод AD2 является пользовательским аналоговым входом, напряжение (0 - 3,3). Вывод RXD - последовательный входной вывод для пользовательского битового потока ( 9600 бод, 0 -> 3.3В сигнальные уровни)

9.3
Распиновка разъема телеметрии на передатчике распологаются как показано в таблице ниже.
	RXD
	Вход на модуле передатчика

	TXD
	Выход на модуле передатчика

	+5V
	Нерегулируемое напряжение

	GND
	Земля


9.4
Фото передатчика DFT с выводами разъема телеметрии 
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Светодиодное состояние
10.1
Состояния индикаторов на модуле передатчика
Красный светодиод горит и зеленый светодиод мигает: нормальный режим работы.

Красный светодиод не горит и зеленый светодиод мигает: режим проверки дальности диапазона.

Красный светодиод мигает и зеленый светодиод не горит: режим привязки.

10.2
Состояния индикаторов на модуле приемника
Красный светодиод горит и зеленый светодиод светится тускло: нормальный режим работы.

Красный светодиод мигает и зеленый светодиод не горит: нет сигнала.

Красный светодиод мигает и зеленый светодиод горит: Привязка завершена.
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Обновление микропрограммы
FrSky разработал механизм, позволяющий обновлять прошивки радио модулей. Это позволяет пользователю перейти на новую версию программного обеспечения, как только он станет доступным.
11.1
Следуйте следующим шагам для обновления
•Загрузить новую прошивку и обновить загрузчик с сайта FrSky. 
•Установите модуль FrSky в режим  обновления.(Смотри раздел 6.1.1.4).

•Подключите модуль к ПК с помощью кабеля RS232 (у FrSky доступна USB версия).
•Запустите обновление программного обеспечения на ПК.
•Выберите файл и соответствующий порт.

•После того, как серийный номер будет извлечен программой, нажмите кнопку "загрузить".
•После того, как индикатор выполнения достигнет 100 %, программное обеспечение модуля будет обновлено.
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Как переключаться между двумя режимами PPM
•Включите передатчик, и отключить приемник.
•Нажмите кнопку F/S модуля приемника в течение 6 секунд и отпустите.
• Красный светодиод будет мигать быстро, когда установлен режим HS и медленно когда режим FS.
• Повторите шаги, чтобы менять режимы.

Примечание: приемники поставляются настроенными на режим Full Speed ​​(FS) для аналоговых сервоприводов. Используйте высокоскоростной (HS) режим только для цифровых серво.
Предупреждение: HS режим может вывести из строя  аналоговые сервоприводы.
FCC Statement
Changes  or  modifications  not  expressly  approved  by  the  party  responsible  for compliance could void the user's authority to operate the equipment.

NOTE: This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class

B digital device, pursuant to Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable protection against harmful interference in a residential installation. This equipment generates uses and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instructions, may cause harmful interference to radio communications.

However,  there  is  no  guarantee  that  interference  will  not  occur  in  a  particular installation. If this equipment does cause harmful interference to radio or television

reception, which can be determined by turning the equipment off and on, the user is

encouraged to try to correct the interference by one or more of the following

Measures:

-- Reorient or relocate the receiving antenna.

-- Increase the separation between the equipment and receiver.

-- Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is connected.

-- Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.

FCC Radiation Exposure Statement
This  equipment  complies  with  FCC  radiation  exposure  limits  set  forth  for  an uncontrolled  environment.  This  equipment  should  be  installed  and  operated  with

minimum distance 20cm between the radiator & your body.

CE in which countries where the product may be used freely: Germany, UK, Italy, Spain,  Belgium,  Netherlands,  Portugal,  Greece,  Ireland,  Denmark,  Luxembourg, Austria, Finland, Sweden, Norway and Iceland.

France: except the channel 10 through 13, law prohibits the use of other channels.
Для получения дополнительной информации, относительно Two Way протокола,  зайдите на сайт  FrSky  в раздел “downloads” (www.frsky-rc.com).

Если у вас есть дополнительные вопросы, пожалуйста, не стесняйтесь обращайтесь к технической поддержке FrSky по электронной почте: sales4tech@gmail.com
Внимание: Перевод выполнен с помощью машинного переводчика, особо строго его не следует судить, если перевод не очень корректен. Но он доносит основной смысл, что и как делать, если человек слабо знаком с английским языком. Если вы с этим не согласны, прошу использовать оригинальную англоязычную версию инструкции и закрыть данную инструкцию.












