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Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Âîò è âûøåë â ñâåò òðåòèé íîìåð íàøåãî æóðíàëà Îò âèíòà. Ðåäàêöèîííûé

êîëëåêòèâ ïðèëîæèë íåìàëî óñèëèé ê òîìó, ÷òîáû âûïóñòèòü íîìåð â îáúÿâëåííûå
ñðîêè. Íå âñ¸ åù¸ âûõîäèò ãëàäêî è ïîëó÷àåòñÿ òàê, êàê õîòåëîñü áû. Ïîýòîìó õî÷åòñÿ
íàäåÿòüñÿ íà ïîíèìàíèå ÷èòàòåëåé - ìû ñòàðàåìñÿ ó÷èòûâàòü ñâîè ïðîìàõè.

Ïîñëå âûõîäà ïðåäûäóùèõ äâóõ íîìåðîâ íà ôîðóìå ïîÿâèëîñü íåìàëî äîáðûõ
îòçûâîâ îò íàøèõ ÷èòàòåëåé. Ìû ïðèíèìàåì èõ ñ áëàãîäàðíîñòüþ, òàêàÿ ðåàêöèÿ
ïðèäà¸ò íàì óâåðåííîñòè â òîì, ÷òî ìû äåëàåì ïîëåçíîå äåëî.

Íàø æóðíàë ìîæíî ñêà÷èâàòü èç ñåòè, ÷òî äà¸ò ÷èòàòåëÿì âîçìîæíîñòü
ðàñïå÷àòûâàòü åãî è ïîëüçîâàòüñÿ ìàòåðèàëàìè àâòîíîìíî. À ïîñêîëüêó ëþáàÿ ìåäàëü
èìååò äâå ñòîðîíû, ìû óæå ïîëó÷èëè ñàìûå ðàçíûå ðåçóëüòàòû ýòîãî íîâîââåäåíèÿ.
Áîëüøèíñòâî ÷èòàòåëåé âîñïðèíÿëè ýòó âîçìîæíîñòü ñ áëàãîäàðíîñòüþ. Íî, êàê
âûÿñíèëîñü, íåêîòîðûå ñàéòû ìãíîâåííî ñðåàãèðîâàëè íà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ
«äàðìîâîé» èíôîðìàöèè è íà÷àëè ïóáëèêîâàòü ó ñåáÿ ìàòåðèàëû èç íàøåãî æóðíàëà.
È, êàê èíîãäà âîäèòñÿ, áåç óêàçàíèÿ èñòî÷íèêà è ññûëîê íà àâòîðñòâî. Ïðèøëîñü
âåæëèâî íàïîìíèòü ñîñåäÿì íåêîòîðûå ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â ïðèëè÷íûõ ñîîáùåñòâàõ.
Íàäååìñÿ, ÷òî ïîäîáíûå ñëó÷àè ïîâòîðÿòüñÿ íå áóäóò. À åñëè íàøè ñòàòüè ïîíðàâÿòñÿ
êîìó-íèáóäü èç êîëëåã, òî ìû áóäåì òîëüêî ðàäû ðàñïðîñòðàíåíèþ ïîëåçíîé äëÿ
ìîäåëèñòîâ èíôîðìàöèè. Ñ ñîáëþäåíèåì ïðàâèë öèòèðîâàíèÿ, ðàçóìååòñÿ.

Âïåðåäè   ëåòî! Íàø íîìåð ïîÿâèëñÿ â ñàìîì íà÷àëå íîâîãî ë¸òíîãî ñåçîíà. Ìû
íàäååìñÿ, ÷òî â ñëåäóþùèõ íîìåðàõ ïîÿâèòñÿ áîëüøå ìàòåðèàëîâ, ïîñâÿù¸ííûõ
ë¸òíûì èñïûòàíèÿì íàøèõ ìîäåëåé. Êðîìå òîãî, æåëàòåëüíî óäåëèòü âíèìàíèå è
òåì îøèáêàì, êîòîðûå ìû çà÷àñòóþ ñîâåðøàåì ïðè ïîäãîòîâêå ê âûëåòó èëè
íåïîñðåäñòâåííî íà ïîëå. Îò ýòèõ îøèáîê íå çàñòðàõîâàí íèêòî, íî ãëàâíàÿ öåëü èõ
îïèñàíèÿ   ÷òîáû îíè íå ïîâòîðÿëèñü!

Êàê ìîæíî çàìåòèòü, â êàæäîì íîìåðå æóðíàëà åñòü ìàòåðèàëû î ñòðîèòåëüñòâå
îðèãèíàëüíûõ àâòîðñêèõ ìîäåëåé. Â íèõ ÷èòàòåëü âèäèò â ñæàòîé ôîðìå âåñü ïðîöåññ
ñîçäàíèÿ ìàøèíû îò çàäóìêè äî ðåçóëüòàòà. Íî âìåñòå ñ òàêèìè «øòó÷íûìè» ðàáîòàìè
ìû áóäåì ïî-ïðåæíåìó óäåëÿòü âíèìàíèå òîíêîñòÿì ìîäåëüíîé òåõíîëîãèè. Ñ âàøåé
ïîìîùüþ, äîðîãèå êîëëåãè, ìû íàäååìñÿ ñîçäàòü íîâûå ðóáðèêè, âðîäå ïîäáîðêè
«ïîëåçíûõ ñîâåòîâ» èëè «ìàëåíüêèõ õèòðîñòåé», ÷òî, íåñîìíåííî, áóäåò âåñüìà
ïîëåçíûì äëÿ ìîäåëèñòîâ-ñàìîäåëüùèêîâ. Ïðèñûëàéòå âàøè ïðåäëîæåíèÿ!

Æåëàåì âàì óñïåõîâ â íàøåì çàìå÷àòåëüíîì óâëå÷åíèè!
Äî íîâûõ âñòðå÷ íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà Îò âèíòà!
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Â íîìåðå 

Íà ïåðâîé ñòðàíèöå îáëîæêè - ìîäåëü àâòîæèðà AT-2, 
èçãîòîâëåííàÿ Åâãåíèåì Ïàíêðàòîâûì, Îäèíöîâî (24 ñòð.) 

4 Êëóáíûé ðàçäåë 
Î êëóáå «Northair» ã. Ìóðàâëåíêî Òþìåíñêîé îáëàñòè, Âàëåðèé Îðëîâ 

12 Ýòî àêòóàëüíî 
Àïïàðàòóðà 2.4 ÃÃö, Âçãëÿä èçíóòðè. Îêîí÷àíèå. Êîíñòàíòèí Ñîëîäåíêî 

25 Íàøè ìîäåëè 
Íåîáû÷íàÿ ìîäåëü - àâòîæèð! Ñåðãåé Ìàòóøêèí 

45 Ìîäåëüíîå ÏÎ 
Ñòðîèì ýëëèïòè÷åñêîå êðûëî (Rhinoceros), Êîíñòàíòèí Ñêà÷èíñêèé 

60 Íà÷èíàþùèì 
Ïðèíöèïû ïîäáîðà ïðîïåëëåðà íà ìîäåëü, Êîíñòàíòèí Âèøíÿêîâ 

75 Ñóíäó÷îê 
Êíèãà Þ. Ãóãëÿ, Îäíîìîòîðíûå ïîðøíåâûå èñòðåáèòåëè ÂÂÑ ÐÊÊÀ 1930-194, Èãîðü Ìîðîç 

80 Íàøè òåõíîëîãèè 
Êîê äëÿ òðåõëîïàñòíîãî âèíòà ñâîèìè ðóêàìè, Ñåðãåé Ìàòóøêèí 

103 Íàøè ìàòåðèàëû 
Áàëüñà, Âàëåíòèí Ñóááîòèí 

128 Ôîòîãàëåðåÿ 
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Ìíîãî ëåò ñóùåñòâóåò íàø
àâèàìîäåëüíûé êðóæîê. Ñ òåõ ñàìûõ
ïîð, êàê ÿ ïðèø¸ë â Öåíòð
òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà (ÖÒÒ). È
òîãäà äàæå íå çàäóìûâàëñÿ î
ñîçäàíèè  àâèàìîäåëüíîãî êëóáà.
Åñòü àâèàìîäåëüíîå îáúåäèíåíèå
(òàê ó íàñ âåëè÷àþò êðóæîê), çà÷åì
åù¸ êëóá ñîçäàâàòü? Îôèöèàëüíîå
ñîçäàíèå êëóáà âëå÷¸ò çà ñîáîé
íåìàëî òðóäíîñòåé è áóìàæíîé
ðàáîòû, îò÷¸òíîñòè, êîíòðîëÿ è òàê

Î êëóáå
«NORTHAIR»

äàëåå. Íàäî ëè ýòî ðóêîâîäèòåëþ êðóæêà,
è áåç òîãî íàãðóæåííîìó âñåì ýòèì
«óäîâîëüñòâèåì»? Ïîýòîìó ÿ ðåøèë
ïîñòóïèòü ïðîùå – ñîçäàòü íå êðóæîê â
êëóáå, à ñâîé êëóá â êðóæêå. Êëóá
ñîðàòíèêîâ èç ñàìûõ àêòèâíûõ è
ïîäãîòîâëåííûõ ó÷åíèêîâ, îñâîèâøèõ
ïðîãðàììó 3-õ ãîäè÷íîãî îáó÷åíèÿ, à
òàêæå èç ñïîñîáíûõ ðåáÿò 3-ãî ãîäà
îáó÷åíèÿ. Åñëè ñêàçàòü âåðíåå, òî êëóá

Îðëîâ
Âàëåðèé Áîðèñîâè÷
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ñóùåñòâîâàë âñå ýòè 12 ëåò, ëèøü
íàçâàíèÿ åìó íå áûëî.

Íàçâàíèå êëóáó ïðèäóìûâàë äîëãî.
Íóæíî áûëî ÷òî-òî, ñâÿçàííîå ñ
àâèàöèåé, íåáîì, ñåâåðîì. Ïî
çàâåä¸ííîé ìîäå çàâóàëèðîâàë
íàçâàíèå ïîä àíãëèéñêèìè ñëîâàìè –
Northern Air (Ñåâåðíàÿ Àâèàöèÿ). Â
ñîêðàùåíèè – NORTHAIR. À  ïî-
ðóññêè, íàâåðíîå, çâó÷àëî áû –
Ñåâåðíîå Íåáî!

Êëóá ñóùåñòâóåò óæå âòîðîé ãîä.
Ýìáëåìû ó íàøåãî êëóáà ïîêà íåò, åù¸
ïðèäóìûâàåì. Ïîêà ýìáëåìà â ñòàäèè
ïðîðèñîâîê: â îâàëå – Ïîëÿðíàÿ
Çâåçäà, Àí-2 («Ïîä êðûëîì ñàìîë¸òà
…») è íàçâàíèå êëóáà. Â ñîñòàâ ÷ëåíîâ
êëóáà âõîäèò 12 âîñïèòàííèêîâ.
Äåÿòåëüíîñòü èõ îðèåíòèðîâàíà íà
ñîçäàíèå ðàçëè÷íûõ ëåòàþùèõ
ìîäåëåé-êîïèé è ïîëóêîïèé. Îò

ðåçèíîìîòîðíûõ ìèíèêîïèé äî
ðàäèîóïðàâëÿåìûõ ìîäåëåé
ñàìîë¸òîâ è ïëàíåðîâ. ×ëåíû êëóáà
äåëàþò òîëüêî òå ìîäåëè, êîòîðûå
ñàìè âûáðàëè è æåëàþò íàó÷èòüñÿ èõ
ñòðîèòü è çàïóñêàòü, ò.å. ãëàâíûé
ïðèíöèï – âûáîð ïî äóøå. Âñå ìîäåëè
ðåáÿòà äåëàþò äëÿ ñåáÿ. Îñíîâíîé
îñâàèâàåìûé êëàññ – ðåçèíîìîòîðíûå
ìîäåëè «Peanut»,  ÷åøñêèé êëàññ – Ì
1:20 è ñòàðûé àìåðèêàíñêèé – ðàçìàõ
äî 75 ñì. Äëÿ èõ ïîñòðîéêè
ïðèìåíÿþòñÿ âñå äîñòóïíûå
ìàòåðèàëû – åëü, ñîñíà, îñèíà, áàëüçà,
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ïðèîáðåñòè, – èç òîãî è ñòðîèì.
Íåñêîëüêî ëåò áûë ó íàñ ñïîíñîð,
äåíüãè îò êîòîðîãî øëè íà ïðèçîâîé
ôîíä äëÿ ïðîâîäÿùèõñÿ
ñîðåâíîâàíèé. Ñåé÷àñ èùåì íîâîãî.

Â íàøåì ñåâåðíîì êðàå ñ ñóðîâûìè
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè âåñüìà
çàòðóäíèòåëüíî ïðîâîäèòü ðàçëè÷íûå
àâèàìîäåëüíûå ñîðåâíîâàíèÿ. Íåò
âðåìåíè íà òðåíèðîâêè, ò.ê. ë¸òíûé
ñåçîí íà÷èíàåòñÿ òîëüêî â èþíå, êîãäà
óæå âñå äåòè óåçæàþò ñ ðîäèòåëÿìè â
îòïóñê. È ÿ, åñòåñòâåííî, òîæå. Ðàíüøå
ÿ íåñêîëüêî ðàç âîçèë êîìàíäó ïî
êîðäîâûì ìîäåëÿì â îáëàñòíîé öåíòð.
Çà 1100 êèëîìåòðîâ äîáèðàëèñü
ïîåçäîì ñ ÿùèêàìè, â êîòîðûõ áûëè
óïàêîâàíû ìîäåëè. Ïî ñóòè,
ìàëü÷èøêè è òðåíèðîâàëèñü óæå íà
çà÷¸òíûõ ïîë¸òàõ, ò.ê. äî êîíöà ìàÿ –
íà÷àëà èþíÿ íå íàéòè ÷èñòîãî

ïîòîëî÷íûé ïåíîïëàñò. Äëÿ îáòÿæêè
– áóìàãà ïàïèðîñíàÿ, ìèêàëåíòíàÿ,
êîíäåíñàòîðíàÿ, ëàâñàíîâàÿ ïë¸íêà.
Êëåè – ýìàëèò, ÏÂÀ, «Òèòàí»,
«Ìîìåíò», öèàêðèí.

Êëóá íàø ñóùåñòâóåò íà
ñàìîôèíàíñèðîâàíèè, ò.ê.
ìàòåðèàëàìè íå ñíàáæàåòñÿ äàæå ñàì
êðóæîê. À ñ íà÷àëîì êðèçèñà î
ìàòåðèàëüíîé ïîääåðæêå âîîáùå
ìîæíî çàáûòü. ×òî ìîæåì äîñòàòü èëè
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àñôàëüòà. À ñ ãîíî÷íûìè è
ñêîðîñòíûìè ìîäåëÿìè òàê è ïîëó÷èëè
îäíè «áàðàíêè». Íàõîäÿñü â ðàçíûõ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñ
ñîïåðíèêàìè, òðóäíî ïîáåäèòü. Íî
ñîðåâíîâàòåëüíûé îïûò ðåáÿòà âñ¸ æå
ïðèîáðåòàëè.

Óçíàâ î íàñ, ê íàì îäíàæäû ïðèåõàëè
àâèàìîäåëèñòû èç ñîñåäíåãî ãîðîäà è
ïðèãëàñèëè íà ñîðåâíîâàíèÿ ïî
ñâîáîäíîëåòàþùèì è
ðàäèîóïðàâëÿåìûì ìîäåëÿì. Ìíîãî
ëåò ìû êàæäûé ãîä ó÷àñòâîâàëè â ýòèõ
ñîðåâíîâàíèÿõ òð¸õ ãîðîäîâ. Âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíîâàíèé – êîíåö ìàÿ
èëè êîíåö ñåíòÿáðÿ, êîãäà äåòè åù¸ èëè
óæå ó÷àòñÿ. Òàêæå ïðîâîäèëèñü
åæåãîäíûå ñîðåâíîâàíèÿ ïî êîìíàòíûì
ìîäåëÿì â çèìíåå âðåìÿ, ïîêà íå
íà÷èíàëàñü çèìíÿÿ ñòóæà, îáû÷íî –
êîíåö íîÿáðÿ. Ðåáÿòà áîðîëèñü çà ïîáåäó

â íåñêîëüêèõ êëàññàõ: ìîäåëè
ïëàíåðîâ, ðåçèíîìîòîðíûå ìîäåëè,
âïîñëåäñòâèè ââåëè ðåçèíîìîòîðíûå
ìîäåëè-êîïèè è ìîäåëè âåðòîë¸òîâ ñ
ðåçèíîâûì äâèãàòåëåì. Ïåðåä
ó÷àñòèåì â îòâåòñòâåííûõ
ñîðåâíîâàíèÿõ ìû âñåãäà ïðîâîäèì
ñâîè ãîðîäñêèå ñîðåâíîâàíèÿ ïî
êîìíàòíûì ìîäåëÿì. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ èç-çà ïëîõîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ
êîìàíäà íàøèõ àâèàìîäåëèñòîâ ìîæåò
ïðîâîäèòü ëèøü ñâîè ãîðîäñêèå
ñîðåâíîâàíèÿ. Â ýòîì ãîäó ìû ïðîâåëè
óæå 8-å. Òåïåðü ãîòîâèìñÿ ê 9-ì,
êîòîðûå íàìåðåíû ïðîâåñòè ýòîé
îñåíüþ.

Â îáùåì, íåñìîòðÿ íà òðóäíîñòè,
àâèàìîäåëèçì â íàøåì êðàþ ïî-
ïðåæíåìó æèâåò è çàâî¸âûâàåò ñåðäöà
ìàëü÷èøåê.
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Îò ðåäàêöèè: Ìàñòåð, Îðëîâ
Âàëåðèé Áîðèñîâè÷, â 2009 ãîäó
èíôîðìàöèÿ î íåì ðàçìåùåíà â
ýíöèêëîïåäèè «Ëó÷øèå ëþäè
Ðîññèè», â ðóáðèêå «Ðîäèíû ñëàâíûå
ñûíû è äî÷åðè».

Ôîòîãðàôèè íèæå ñêàæóò îá ýòîì
÷åëîâåêå áîëüøå, ÷åì ñëîâà.



Группа воспитанников клуба «Northair»,
г. Муравленко, Тюменская область

со своим наставниками

Группа воспитанников клуба «Northair»,
г. Муравленко, Тюменская область

со своим наставниками
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Àïïàðàòóðà 2.4 ÃÃö
Âçãëÿä èçíóòðè.
Êîíñòàíòèí Ñîëîäåíêî

Ïðîäîëæèì ïîâåñòâîâàíèå îá
àïïàðàòóðå ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà 2.4 ÃÃö,
íà÷àòîå â ïðåäûäóùèõ íîìåðàõ íàøåãî
æóðíàëà. Êàê ìû óæå âûÿñíèëè, êàæäàÿ ôèðìà
ïðåäëàãàåò íà ðûíêå ñâîé ñòàíäàðò ïåðåäà÷è
äàííûõ â ýòîì äèàïàçîíå. Ðåêëàìíûå
ïðîñïåêòû îáåùàþò íàì «ïîëíóþ çàùèòó îò
ïîìåõ» è «íåâåðîÿòíóþ íàäåæíîñòü» ñâîèõ
óñòðîéñòâ.

Ïðåäëàãàþ ïðîâåðèòü, ÷òî æå
ïðîèñõîäèò â ðåàëüíîñòè íà ïðèìåðå
êîíêðåòíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ
öåíîâûõ ãðóïï.

Ðèñ.2
Ðèñ.1
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Â íàøåì ñëó÷àå ýòî Futaba  è åå
ôëàãìàíñêèé ìîäóëü ÒÌ – 14 (Ðèñ.1). È
íàáèðàþùàÿ ïîïóëÿðíîñòü â ìîäåëüíûõ êðóãàõ
ôèðìà ASSAN ñ ìîäóëåì 2,4G X8F (V2) (Ðèñ.
2). Íåñêîëüêî ñëîâ î ïðè÷èíå âûáîðà èìåííî
ýòèõ ìîäóëåé.

Íà÷íåì ñ îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí. Â ìîåì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå çàäà÷å ñòîÿëà, ñ îäíîé
ñòîðîíû, â âûáîðå àïïàðàòóðû «íà âûðîñò», òî
åñòü áîëåå ÷åì äåâÿòü êàíàëîâ, îðèåíòàöèÿ íà
ñëîæíûå ìíîãîìîòîðíûå êîïèè è âåðòîëåòû.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, õîòåëîñü ïîäîáðàòü
íåäîðîãóþ êîíâåðñèþ ïîä èìåþùóþñÿ â
íàëè÷èè àïïàðàòóðó Ýêëèïñ 7, à çäåñü îñíîâíóþ
ðîëü èãðàåò  â îñíîâíîì öåíà ïðèåìíèêà. Äëÿ
ïåðâîé çàäà÷è âûáîð áûë íåâåëèê. Ýòî ôèðìû
JR è Futaba, ïîñêîëüêó íèêòî áîëüøå íå
âûïóñêàåò àïïàðàòóðó áîëüøå ÷åì íà äåâÿòü
êàíàëîâ.

Â èòîãå ïðèîáðåë Ôóòàáó 12FG –14 êàíàëîâ
(12 ïðîïîðöèîíàëüíûõ + 2 äèñêðåòíûõ),
ñúåìíûé Â× ìîäóëü (êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ è â
áîëåå äîðîãîé ìîäåëè 14MZ), î÷åíü ãèáêîå
ìåíþ óïðàâëåíèÿ (Ðèñ. 3).

Ðèñ.3

Âòîðàÿ çàäà÷à âûãëÿäèò áîëåå ñëîæíîé.
Îñòàíîâèòü âûáîð íà êàêîì ëèáî èçäåëèè
êèòàéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé âåñüìà
çàòðóäíèòåëüíî.

Èõ ïðåâåëèêîå ìíîæåñòâî! Çäåñü âûáîð
áûë ñêîðåå ñóáúåêòèâíûì, ïðîñòî áîëüøå
ïîíðàâèëàñü ôèðìà ASSAN.
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Ñóäÿ ïî ôîòî íà ðàçëè÷íûõ ñàéòàõ, ýòó
ôèðìó îòëè÷àåò áîëåå àêêóðàòíîå
èñïîëíåíèå àïïàðàòóðû, ïðèåìíèêè èìåþò
æåñòêèå êîðïóñà, ñàéò ïðîèçâîäèòåëÿ
ñìîòðèòñÿ «äîñòàòî÷íî ïðèëè÷íî».
Ïîñëåäíåé «êàïëåé» â âûáîðå ñòàë î÷åíü
óäà÷íûé êîìïëåêò: Â× ìîäóëü è äâà
ïðèåìíèêà íà 6 è 7 êàíàëîâ (ïî î÷åíü
ïðèåìëåìîé öåíå!) (Ðèñ. 4).

Â ýòîé ÷àñòè ñòàòüè ïðåäëàãàåòñÿ
çàãëÿíóòü âíóòðü êîðïóñîâ íàøèõ óñòðîéñòâ
äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ýëåìåíòíîé
áàçû è êà÷åñòâà ñáîðêè.

Ïåðâûì ïîäâåðãñÿ ðàçáîðêå ìîäóëü îò
ASSAN 2,4G X8F (V2) (Ðèñ. 5 – 10).

Ñåêðåòíîñòü íà óðîâíå! Âñå ÷èïû çàëèòû
÷åðíîé êðàñêîé è íå èäåíòèôèöèðóþòñÿ.
Êà÷åñòâî ñáîðêè î÷åíü ïðèëè÷íîå.

Íå ïîíðàâèëîñü, ÷òî ïëàòû ìîäóëÿ
ñîåäèíåíû òîëüêî ïîñðåäñòâîì ïàéêè
ïåðåõîäíûõ êîíòàêòîâ ñ îäíîé ñòîðîíû.
Ðàçúåì ñúåìíîé àíòåííû ðàñïîëîæåí íà
äàëüíåì îò ñîåäèíèòåëüíûõ êîíòàêòîâ
êîíöå, è ïðè ñèëüíîì íàæàòèè íà ðàçúåì
ïëàòà äåôîðìèðóåòñÿ. Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó
ïëàòàìè, íå äàþò ïëàòå ïðîãíóòüñÿ ñèëüíî,
íî ïðàâèëüíåå áûëî áû èñïîëüçîâàòü
òåõíîëîãè÷åñêóþ ïðîñòàâêó.

Ðèñ.4

Èòàê, ÷òî æå âíóòðè?

Ðèñ.4
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Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.7

Ðèñ.8
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Ðèñ.9

Ðèñ.10

Ñëåäóþùèìè áûëè ðàçîáðàíû ïðèåìíèêè
X8R7 & X8R6 (Ðèñ. 11- 17).

Ïîðàäîâàë êîðïóñ óñòðîéñòâ. Ïîëîâèíêè
æåñòêîãî ïîëóïðîçðà÷íîãî êîðïóñà êðîìå
ôèêñàöèè íà «çàùåëêàõ», ñêðåïëåíû ÷åòûðüìÿ
ìèêðîøóðóïàìè è îáðàçóþò ïðî÷íóþ
êîíñòðóêöèþ, íàäåæíî çàùèùàþùóþ ïëàòó
ïðèåìíèêà. Âïðî÷åì, ðàçáèðàåòñÿ ïðèåìíèê áåç
òðóäà.

È çäåñü ñ ñåêðåòíîñòüþ âñå â ïîðÿäêå! Âñå
êîìïîíåíòû çàëèòû ÷åðíîé êðàñêîé. Ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çàëèâêà êîìïàóíäîì
ïðèçâàíà íå òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñêðûòü
ìàðêèðîâêó ýëåìåíòíîé áàçû, íî è äëÿ
ìåõàíè÷åñêîé çàùèòû îò âèáðàöèè.

Êà÷åñòâî ìîíòàæà – õîðîøåå, ïðàâäà, â
ñåìèêàíàëüíîì ïðèåìíèêå îäèí èç
èíäèêàòîðíûõ ñâåòîäèîäîâ áûë ïðèïàÿí òîëüêî
ñ îäíîé ñòîðîíû. Àíòåííàìè ïðèåìíèêîâ ñëóæàò
îòðåçêè èçîëèðîâàííîãî ìíîãîæèëüíîãî
ïðîâîäà, ïðèïàÿííûå ê ïëàòå.

Èíòåðåñíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïî
êîíôèãóðàöèè «æåëåçà» øåñòè- è
ñåìèêàíàëüíûå ïðèåìíèêè íå îòëè÷àþòñÿ.
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Ðèñ.11

Ðèñ.12

Ðèñ.13

Ðèñ.14
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Ðèñ.15

Ðèñ.16 Ðèñ.17

Íî â øåñòèêàíàëüíîì ïðèåìíèêå
ñåäüìîé êàíàë íå ðàáîòàåò (ïðîâåðåííî íà
ïðàêòèêå). Âèäèìî, îòëè÷èÿ çàêëþ÷àþòñÿ â
ïðîãðàììíîé âåðñèè.

Òàêîå ðåøåíèå áûëî áû ïîíÿòíî êàê
ñðåäñòâî ñåãìåíòàöèè ðûíêà. Áîëüøå
êàíàëîâ – âûøå ñòîèìîñòü! Íî â Èíòåðíåò-
ìàãàçèíàõ ñòîèìîñòü øåñòè- è
ñåìèêàíàëüíûõ ïðèåìíèêîâ íå îòëè÷àåòñÿ.
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Â îáùåì, äëÿ ñâîåé öåíû èçäåëèå ìîæíî
ïðèçíàòü âïîëíå äîñòîéíûì!

Òåïåðü ïîñìîòðèì, ÷òî æå ñêðûâàåò â
ñåáå ëåãåíäàðíàÿ Futaba.

Ìîäóëü ÒÌ-14, â îòëè÷èå îò
ïðåäûäóùåãî îáðàçöà, ðàçðàáîòàí äëÿ
êîíêðåòíûõ ìîäåëåé àïïàðàòóðû. Îí áîëåå
àêêóðàòíî âïèñûâàåòñÿ â «îáâîäû êîðïóñà»
è ñìîòðèòñÿ áîëåå ýñòåòè÷íî (Ðèñ. 18).

Íå ïîíðàâèëîñü, ÷òî îêîøêî äëÿ
èíäèêàòîðíîãî ñâåòîäèîäà â êîðïóñå ìîäóëÿ
íå çàêðûòî, è ìîäóëü íå çàùèùåí îò ïûëè è
âëàãè – ÷àñòûõ ñïóòíèêîâ ìîäåëèñòà â
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Êîíñòðóêöèÿ ìîäóëÿ íå
èìååò çàâîäñêèõ ïëîìá è ëåãêî ðàçáèðàåòñÿ
(Ðèñ. 19 – 20).

Ðèñ.18

Ðèñ.19 Ðèñ.20
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Ðèñ.21

Ðèñ.22

Ðèñ.23
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Âíóòðè ìû âèäèì  äâå ïëàòû íà
ðàçúåìíîì ñîåäèíåíèè. Ôóòàáà ÿâíî
íå ñòðåìèòñÿ ñêðûòü ñâîþ
ýëåìåíòíóþ áàçó. Êà÷åñòâî ïàéêè íà
âûñîòå, íà ïëàòå è ñåðâèñíûõ
ðàçúåìàõ âèäíû ìíîãî÷èñëåííûå
îòìåòêè òåñòîâûõ èçìåðåíèé.
Íåìíîãî óäèâèëî ðàñïîëîæåíèå è
ñïîñîá ìîíòàæà äîïîëíèòåëüíîãî

ýëåêòðîëèòà. Äîðàáîòêà ïðîâîäèëàñü
ÿâíî «íà ëåòó»! (Ðèñ. 21 – 23).

Íà î÷åðåäè ê ðàçáîðêå ïðèåìíèê
R6014FS (Ðèñ. 24 – 25).

Ðèñ.24

Ðèñ.25
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Ïðèøëîñü ñåðüåçíî ïîâîçèòüñÿ ñ
çàùåëêàìè êîðïóñà, âñå ÷àñòè ïîäîãíàíû
î÷åíü äîáðîòíî, êà÷åñòâî ïëàñòèêà íà
âûñîòå! Âíóòðè êîðïóñà èìåþòñÿ
ñïåöèàëüíûå óñòóïû äëÿ íàäåæíîé
ôèêñàöèè ïå÷àòíûõ ïëàò. Ìåñòà âûõîäîâ
àíòåííûõ «óñîâ» ñíàáæåíû ðåçèíîâûìè
óïëîòíèòåëÿìè. Ñàìè àíòåííû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòðåçêè
êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ ñ ìèíèðàçúåìîì ñ
îäíîé ñòîðîíû è îñâîáîæäåííîé îò
îïëåòêè öåíòðàëüíîé æèëîé – ñ äðóãîé
ñòîðîíû (Ðèñ. 26 – 27).

Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, Ôóòàáà
îêàçàëàñü áîëåå «êðóòîé» è
«íàâîðî÷åííîé» â íà÷èíêå! Õîòÿ
êîíäåíñàòîð, ïðèïàÿííûé «âäîãîíêó», íå
ðàäóåò è çàñòàâëÿåò çàäóìàòüñÿ.
Óäîâëåòâîðèâ äåòñêèé èíòåðåñ «êàê ýòî
óñòðîåíî?», ïðåäëàãàþ ïåðåéòè ê ïóíêòó
«êàê ýòî ðàáîòàåò?».

Ðèñ.26

Ðèñ.27
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Äëÿ ëåòíûõ èñïûòàíèé áûë
âûáðàí ìîé ëþáèìûé ñàìîëåò
«Ñòðåìèòåëüíûé».
Ïðè÷èí äëÿ âûáîðà íåñêîëüêî. Âî-
ïåðâûõ, ñàìîëåò î÷åíü ëåòó÷èé è
áåçîïàñíûé; âî-âòîðûõ, äâèãàòåëüíàÿ
óñòàíîâêà ñîñòîèò èç äâóõ
êîëëåêòîðíûõ äâèãàòåëåé, è
ïîëó÷èòü íîðìàëüíîå êà÷åñòâî
ïðèåìà ñ èñïîëüçîâàíèåì FM
àïïàðàòóðû óäàâàëîñü òîëüêî ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïðèåìíèêîâ QPCM.
Ïðèåìíèêè PPM (äàæå äâîéíîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ!) íà óäàëåíèè áîëåå
ïÿòèäåñÿòè ìåòðîâ ãëóøèëèñü
ïîìåõàìè îò êîëëåêòîðíûõ ìîòîðîâ
(Ðèñ. 28).

Ðåçóëüòàòû ëåòíûõ èñïûòàíèé
îòêðîâåííî ïîðàäîâàëè! Îáå ñèñòåìû
ïîêàçàëè îòëè÷íûå ðåçóëüòàòû! ß
çàãîíÿë ñàìîëåò â òî÷êó (áîëåå 300

ìåòðîâ) – è íèêàêèõ íàìåêîâ íà
ïîìåõè!

Ãîâîðÿ îòêðîâåííî, â íàäåæíîñòè
Ôóòàáû ÿ è íå ñîìíåâàëñÿ, ïðîñòî
ïðîâåðÿë ðàáîòîñïîñîáíîñòü
êîíêðåòíîãî îáðàçöà, à âîò ÀÑÑÀÍ
ãîíÿë «ïî ïîëíîé ïðîãðàììå» â
ñîñåäñòâå ñ äâóìÿ  Ñïåêòðóì 7 è ÆÐ 9.
Íèêàêèõ ïðîáëåì íå îáíàðóæèë.

Âûâîäû, êàê âñåãäà, ïðåäëàãàþ
äåëàòü ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ðèñ.28



Здесь могла быть

ВАША
РЕКЛАМА

otvinta@aviamodelka.ru
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ÀÂÒÎÆÈÐ
Íåîáû÷íàÿ ìîäåëü
Ñåðãåé Ìàòóøêèí

Àâòîæèð, ñ òî÷êè çðåíèÿ âíåøíåãî
âèäà è àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ –
î÷åíü èíòåðåñíûé ëåòàòåëüíûé
àïïàðàò. Àâòîæèð ìîæíî
îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ëåòàòåëüíûé
àïïàðàò òÿæåëåå âîçäóõà,
óäåðæèâàþùèéñÿ â âîçäóõå ñ
ïîìîùüþ íåñóùåãî âèíòà.

Äðóãèå óïîòðåáëÿåìûå íàçâàíèÿ
àâòîæèðà — «ãèðîïëàí»,
«ãèðîêîïòåð» è «ðîòàïëàí».

Âíåøíå ýòîò àïïàðàò íàïîìèíàåò
âåðòîëåò, ò.å. ïî ñâîèì ñâîéñòâàì
ÿâëÿåòñÿ íåêèì ñèìáèîçîì âåðòîëåòà
è ñàìîëåòà.



Êàê è âåðòîë¸òû, àâòîæèðû
îáëàäàþò ðîòîðíûì âèíòîì äëÿ
ñîçäàíèÿ ïîäú¸ìíîé ñèëû, îäíàêî
âèíò àâòîæèðà âðàùàåòñÿ ïîä
äåéñòâèåì àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë â
ðåæèìå àâòîðîòàöèè. Â òî æå âðåìÿ
àâòîæèð îáû÷íî îáëàäàåò åù¸ è
òÿíóùèì/òîëêàþùèì âèíòîì
(ïðîïåëëåðîì).  Ýòîò ìàðøåâûé âèíò
ñîîáùàåò àâòîæèðó ãîðèçîíòàëüíóþ
ñêîðîñòü.

Àâòîæèðû â íåêîòîðîì îòíîøåíèè
ïðåâîñõîäÿò ñàìîë¸òû ïî
áåçîïàñíîñòè ïîë¸òà. Ñàìîë¸òó
îïàñíà ïîòåðÿ ñêîðîñòè, ïîñêîëüêó îí
ñâàëèâàåòñÿ â øòîïîð. Àâòîæèð ïðè
ïîòåðå ñêîðîñòè íà÷èíàåò ñíèæàòüñÿ.
Ïðè îòêàçå ìîòîðà àâòîæèð íå ïàäàåò,
âìåñòî ýòîãî îí îïóñêàåòñÿ
(ïëàíèðóåò), èñïîëüçóÿ ýôôåêò
àâòîðîòàöèè (íåñóùèé âèíò âåðòîë¸òà
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ïðè îòêàçå äâèãàòåëÿ òàêæå
ïåðåâîäèòñÿ â ðåæèì àâòîðîòàöèè.)
Ïèëîò ìîæåò â ïîëíîé ñòåïåíè
óïðàâëÿòü íàïðàâëåíèåì ñíèæåíèÿ,
èñïîëüçóÿ âñå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
àâòîæèðîì.

Ïðè ïîñàäêå àâòîæèðó íå òðåáóåòñÿ
ïîñàäî÷íàÿ ïîëîñà, ÷òî òîæå âàæíî
äëÿ áåçîïàñíîñòè ïîë¸òà, îñîáåííî,
ïðè âûíóæäåííîé ïîñàäêå â
íåçíàêîìîì ìåñòå.

Ïî êîìïîíîâî÷íîé ñõåìå ýòîò
àïïàðàò ìîæåò áûòü êàê ñ òÿíóùèì, òàê
è ñ òîëêàþùèì âèíòîì, â îñíîâíîì,
ñ äâóõ- è òðåõëîïàñòíûì âèíòàìè
íåñóùåãî ðîòîðà.

Â ìîäåëüíîì ñîîáùåñòâå âñå ÷àùå
âñòðå÷àþòñÿ ìîäåëè ñàìîäåëüíûõ
àâòîæèðîâ ñ îäíèì, äâóìÿ è áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì íåñóùèõ âèíòîâ (Ðèñ. 1-
4).
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Ðèñ.1 Ðèñ.2

Ðèñ.3 Ðèñ.4



Â îäíîðîòîðíîì àâòîæèðå-ìîäåëè
ãèðîñêîïè÷åñêèé ìîìåíò îò íåñóùåãî
âèíòà âûðàæåí â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì
â ïðîòîòèïå, ïîýòîìó îäíîðîòîðíóþ
ìîäåëü íóæíî òùàòåëüíî íàñòðàèâàòü
äëÿ óâåðåííûõ è êîìôîðòíûõ
ïîëåòîâ. Äðóãîå äåëî – äâóõðîòîðíûé
àâòîæèð, â êîòîðîì ðîòîðîâ – äâà, è
êàæäûé âðàùàåòñÿ â
ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó ïî
îòíîøåíèþ ê ñîñåäó. Ýòî êàê ó
ñîîñíîãî âèíòà âåðòîëåòà ÊÀ-50,
òîëüêî êàæäûé – íà ñâîåé êîíñîëè, à
íå íà îäíîé îñè; ýòèì è äîñòèãàåòñÿ
îòñóòñòâèå ãèðîñêîïè÷åñêîãî
ìîìåíòà îñíîâíîãî ðîòîðà. Íó, à
ìîìåíò ìàðøåâîãî äâèãàòåëÿ
êîìïåíñèðóåòñÿ, êàê èçâåñòíî, åãî
âûêîñîì îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé
îñè àïïàðàòà.

Õî÷åòñÿ â îäíîé ñòàòüå óìåñòèòü
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ðàññêàç ñðàçó î äâóõ ìîäåëÿõ:
îäíîðîòîðíîì àâòîæèðå Åâãåíèÿ
Ïàíêðàòîâà è «ïîòîëî÷íîì»
äâóõðîòîðíîì  Àëåêñà Ðà÷åêà.

Ïåðâàÿ ìîäåëü Åâãåíèÿ ñäåëàíà ïî
êëàññè÷åñêîé ñõåìå, ñ îäíèì ðîòîðîì
è òÿíóùèì âèíòîì. Ëåòàòåëüíûé
àïïàðàò ñîáðàí èç ìàòåðèàëîâ,
âñòðå÷àþùèõñÿ  øèðîêî â áûòó,
îäíàêî, íåêîòîðûå äåòàëè âñå æå
ïðèøëîñü âûòî÷èòü. Àïïàðàò ñíàáæåí
ïðåêîñîì îñíîâíîãî ðîòîðà,
ñîáñòâåííî, ýòèì è äîñòèãàåòñÿ
óïðàâëåíèå ïî êðåíó è òàíãàæó, ÷òî
íàïîìèíàåò óïðàâëåíèå âåðòîëåòîì,
ïëþñ êî âñåìó, àâòîæèð åùå è
«ðóëèòñÿ»  ðóëåì íàïðàâëåíèÿ.

Ïîñòðîéêó àâòîð íà÷àë ñ
ôþçåëÿæà, êîòîðûé âûïîëíåí ïî
ñòàíäàðòíîé ñõåìå è îáøèò
ïîòîëî÷íîé ïëèòêîé (Ðèñ.5-7).
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Ðèñ.5 Ðèñ.6

Ðèñ.7



Íàèáîëåå îòâåòñòâåííûé óçåë –
ìà÷òà íåñóùåãî âèíòà, ò.å. òî, íà ÷åì
íåñóùèé âèíò, à â ïîë¸òå è âåñü
àâòîæèð  äåðæèòñÿ.

Èçãîòîâëåíà îíà èç ïåðåêëåÿ
áåðåçîâîé è «ôðóêòîâîé» ôàíåðû
(Ðèñ.8). Ôðóêòîâàÿ ôàíåðà – ýòî
ìàòåðèàë ÿùèêîâ, èñïîëüçóåìûé äëÿ
ïåðåâîçêè ôðóêòîâ. Â âåðõíåé ÷àñòè
ìà÷òû ôàíåðíûå íàêëàäêè äåëàþòñÿ
òàê, ÷òîáû ìåæäó íèìè áûëî
îïðåäåëåííîå ðàññòîÿíèå.  Â ðàìó
ìà÷òû óñòàíàâëèâàþòñÿ ðóëåâûå
ìàøèíêè è ñèñòåìà ïåðåêîñà
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ïîäâîäèìûìè òÿãàìè îò
ñåðâîìåõàíèçìîâ (Ðèñ 9).

Ðèñ.8

Ðèñ.9



31                                                                                                                    Íàøè ìîäåëè

Åñëè ïîñìîòðåòü íà ôîòî, òî
êîíñòðóêöèþ ïåðåêîñà ëåãêî ïîíÿòü.
Ïðè óïðàâëåíèè ïî òàíãàæó óçåë
íàâåñêè íåñóùåãî ðîòîðà äâèãàåòñÿ
ìåæ äâóõ ñëîåâ ôàíåðû, à ïî êðåíó –
ïîñðåäñòâîì ïåòåëü, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ îáû÷íî ïîäâåøèâàþò
ñàìîëåòíûå ýëåðîíû (Ðèñ.10). Íà ýòîì
ïîäâèæíîì  óçëå ðàñïîëîæåíà ÷àøêà
ðîòîðà (Ðèñ.11), ñíàáæåííàÿ
ïîäøèïíèêàìè è ïîçâîëÿþùàÿ
ìåíÿòü âèíòû ñ ðàçíûì êîëè÷åñòâîì
ëîïàñòåé.

Âñÿ êîíñòðóêöèÿ ìà÷òû íàäåæíî
êðåïèòñÿ ÷åòûðüìÿ ñàìîðåçàìè ê
ôþçåëÿæó è ïîñòåïåííî ïåðåõîäèò â
îñíîâíóþ, õàðàêòåðíóþ äåòàëü
àâòîæèðà – íåñóùèé âèíò. Îí äîëæåí
îòâå÷àòü íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì
æåñòêîñòè, íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû,

Ðèñ.10

Ðèñ.11



– áûòü ëåãêèì, ÷òîáû ñâîáîäíî
ðàñêðó÷èâàòüñÿ âîçäóøíûì ïîòîêîì.
Óçåë âûïîëíåí èç òåêñòîëèòà ñ
ôàíåðíûìè íàêëàäêàìè (Ðèñ.12-14).
Âòóëêà îãðàíè÷èâàåò àìïëèòóäó
âçìàõà ëîïàñòåé, è àâòîìàòè÷åñêè
ìåíÿåò óãîë èõ óñòàíîâêè (ïðè
äâèæåíèè ëîïàñòè ââåðõ – óìåíüøàåò,
à ïðè äâèæåíèè âíèç – óâåëè÷èâàåò).
Ëîïàñòü âèíòà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé:
ëèïîâûé ëîíæåðîí è íàêëàäêà èç
ïëîòíîé áàëüçû (Ðèñ.15). Ëîïàñòè
âûñòðóãèâàþòñÿ íåáîëüøèì ðóáàíêîì,
à îêîí÷àòåëüíûé ïðîôèëü èì
ïðèäàþò ïðè ïîìîùè íåõèòðîãî
ïðèñïîñîáëåíèÿ (Ðèñ.16),
ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé áðóñîê ñ
âûðåçîì, ñîîòâåòñòâóþùèì
ïðîôèëþ, ñ ïðèêëååííîé ê íåìó
êðóïíîé íàæäà÷êîé íà òêàíåâîé
îñíîâå. Â ýòîì ïðîöåññå âàæíî
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Ðèñ.12

Ðèñ.13

Ðèñ.14
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ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû âåñ ëîïàñòåé áûë
îäèíàêîâ, èíà÷å íå óäàñòñÿ èçáåæàòü
âèáðàöèé è äðóãèõ íåïðèÿòíûõ
ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ äèñáàëàíñîì
íåñóùåãî âèíòà.

Çàêîí÷èâ äîâîäêó ëîïàñòåé, àâòîð
ïðèêëåèë ê íèì ôàíåðíûå íàêëàäêè,
çàãðóíòîâàë ýìàëèòîì è îáòÿíóë
ñêîò÷åì (Ðèñ.17), ïîñëå ÷åãî, òùàòåëüíî
îòáàëàíñèðîâàâ ëîïàñòè, óñòàíîâèë
ýòîò âàæíûé óçåë íà ìîäåëü.

×òî åùå ïîíðàâèëîñü â ýòîé ìîäåëè
– î÷åíü ïðîñòîé ìóëÿæ
øåñòèöèëèíäðîâîãî äâèãàòåëÿ. Îñíîâà
– èç êðûøêè áàëëîíà ïåíû äëÿ áðèòüÿ
ñ âûðåçàííûìè îòâåðñòèÿìè ïîä
êàðòîííûå öèëèíäðû. Ôàíåðíûå
ãîëîâêè öèëèíäðîâ îñíàùàþòñÿ
òîëêàòåëÿìè èç çóáî÷èñòîê, à ðåáðà
îõëàæäåíèÿ – â âèäå íàìîòàííîé
ìåäíîé ïðîâîëîêè (Ðèñ.18-22).

Ðèñ.15

Ðèñ.16
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Åùå îäèí ìàëåíüêèé
äîïîëíÿþùèé íþàíñ – èìèòàöèÿ
ïðîâèñàíèÿ îáøèâêè íà êîíöåâûõ
øàéáàõ ñòàáèëèçàòîðà (Ðèñ.23,24).
Ïðîñòî ïðîëîæåííàÿ ïîä ñêîò÷åì
õëîï÷àòîáóìàæíàÿ íèòü – ïðîñòåíüêî
è ñî âêóñîì. Îòëè÷íî ñìîòðèòñÿ è
ðóëåâîå êîëåñî! Óêðàøàåòñÿ ìîäåëü
âñå òåì æå «íàðîäíûì» ìàòåðèàëîì –
ñêîò÷åì è ïîçèðóåò ïåðåä
ôîòîàïïàðàòîì âî âñåé êðàñå ñ äâóõ-
è òðåõëîïàñòíûì âèíòîì, äîæèäàÿñü
îêîí÷àòåëüíîé íàñòðîéêè
ýëåêòðîíèêè (Ðèñ.25-27).

Ðèñ.17 Ðèñ.18

Ðèñ.19

Ðèñ.20
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Ðèñ.21 Ðèñ.22
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Ðèñ.23

Ðèñ.24

Ðèñ.25

Ðèñ.26





Îñòàåòñÿ çàìåòèòü ñî ñëîâ àâòîðà
ìîäåëè, ÷òî ñåðâîìåõàíèçìû ëó÷øå
áðàòü ñ çàâåäîìî áîëüøåé ìîùíîñòüþ
è æåëàòåëüíî – ñ ìåòàëëè÷åñêèì
ðåäóêòîðîì.  Êñòàòè, ïðè ñòàðòå
íåñóùèé âèíò äîëæåí íåìíîãî
ðàñêðóòèòüñÿ ëèáî ïðè ðàçãîíå –
íàáåãàþùèì ïîòîêîì, ëèáî âðó÷íóþ.
Ìîäåëü ïîäîáíîãî òèïà, êîíå÷íî æå,
íóæäàåòñÿ â ïðàâèëüíîé íàñòðîéêå, íî
ýòî óæå íåìíîãî äðóãàÿ òåìà.

Åñëè êîìó-òî õî÷åòñÿ
ïðèáëèçèòüñÿ  ïîáëèæå ê òåìå
àâòîæèðîâ, òî îí ìîæåò ñîáðàòü áîëåå
ïðîñòóþ ìîäåëü èç ëþáèìîé â
íåêîòîðûõ ìîäåëüíûõ êðóãàõ
ïîòîëî÷íîé ïëèòêè, êàê ñäåëàë Àëåêñ
Ðà÷åê èç Áåëîðóññèè. Â îòëè÷èå îò
àâòîæèðà, îïèñàííîãî âûøå, ýòà
ìîäåëü íåìíîãî ïðîùå èç-çà
îòñóòñòâèÿ  íåêîòîðûõ òðóäíûõ óçëîâ,
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íàïðèìåð, ïåðåêîñà îñíîâíîãî âèíòà
è áàëüçîâûõ ëîïàñòåé. Äðóãèìè
ñëîâàìè, óïðàâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì
ðóëÿ âûñîòû è íàïðàâëåíèÿ. Êîíå÷íî,
íåìíîãî íå êîïèéíî, íî èçãîòîâèòü
ìîæíî çà íåáîëüøîé ïðîìåæóòîê
âðåìåíè.

Èç ïîòîëî÷íîé ïëèòêè èëè
«çàìîðñêîãî» äåïðîíà áûë
èçãîòîâëåí ïëîñêèé ôþçåëÿæ è
ïëîñêèå êîíñîëè (Ðèñ.28,29), íà
êîòîðûõ ðàçìåùàþòñÿ ïîñàäî÷íûå
ìåñòà ïîä íåñóùèå âèíòû – èõ â ñõåìå
àâòîðà äâà – ïðîòèâîïîëîæíîãî
âðàùåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò áîðîòüñÿ ñ
êðåíÿùèìè ñâîéñòâàìè âèíòà. Ñòîèò
íå çàáûâàòü î ïîäêðûëüåâûõ
ïîäêîñàõ, êîòîðûå ìîæíî ñäåëàòü èç
áàìáóêîâûõ øàìïóðîâ, è èìè æå
ìîæíî óñèëèòü ïåðåäíþþ êðîìêó
êðûëà (Ðèñ.30).
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Ðîòîð èçãîòîâèòü î÷åíü ïðîñòî.
Âîçüìåì, äëÿ ïðèìåðà,
òðåõëîïàñòíûé âèíò îò äðóãîãî
àâòîæèðà Àëåêñà. Ïî ýòîìó æå
ïðèíöèïó ìîæíî äåëàòü è
÷åòûðåõëîïàñòíûé, â çàâèñèìîñòè îò
ïëàíèðóåìîãî âåñà ìîäåëè – ìîäåëü-
òî äåðæèòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà ëîïàñòÿõ!

Ðèñ.27

Äîñòàòî÷íî âçÿòü ïîëîñêè
ïîòîëî÷êè, êàê çàãîòîâêè (Ðèñ.31). Äëÿ
ëó÷øåé ïðî÷íîñòè (îïÿòü æå, â
çàâèñèìîñòè îò ïîëåòíîãî âåñà) ìîæíî
ðàííåå óïîìèíàåìûìè áàìáóêîâûìè
øàìïóðàìè îäíîâðåìåííî óñèëèòü
ïåðåäíþþ êðîìêó ëîïàñòè è ïðèäàòü
åé, òàêèì îáðàçîì, èìïðîâèçèðîâàííûé
ïðîôèëü. Íà õóäîé êîíåö, åñëè ìîäåëü
ïîëó÷àåòñÿ î÷åíü ëåãêîé, äîñòàòî÷íî
ñêðóãëèòü ëîáèê íàæäà÷íîé áóìàãîé è
îêëåèòü ñêîò÷åì. Äàëåå – ê ñòóïèöå
âèíòà – îïÿòü æå ñâîáîäà ôàíòàçèè, â
çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ ìàòåðèàëà.
Àâòîð ñäåëàë êðóæêè ñòóïèöû èç
ôàíåðû (Ðèñ.32). Íàêëàäêó (â äàííîì
ñëó÷àå òðåóãîëüíóþ) – èç áàëüçîâîãî
ïåðåêëåÿ. À óñòàíîâî÷íûé óãîë
ëîïàñòÿì ïðèäàåòñÿ ïðîñòûì
íàëîæåíèåì îäíîé ëîïàñòè íà äðóãóþ
â êîìëå,
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Ðèñ.28

Ðèñ.29

Ðèñ.30

Ðèñ.31



ò.å. â êîðíå (Ðèñ.33). Ëîïàñòè âòîðîãî
ðîòîðà íóæíî íàêëàäûâàòü çåðêàëüíî,
÷òîáû âèíò âðàùàëñÿ â äðóãóþ
ñòîðîíó. Çàôèêñèðîâàâ ëîïàñòè
ñâåðõó òàêîé æå ôàíåðíîé øàéáîé,
ìîæíî ñ÷èòàòü ðîòîð ïðàêòè÷åñêè
çàêîí÷åííûì (Ðèñ.34). Åñòü, ïðàâäà, â
ðîòîðå îäíà îñîáåííîñòü – îí äîëæåí
ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ, èíà÷å ìîäåëü íå
ïîëåòèò, òàê êàê ðîòîð íå íàáåðåò
íåîáõîäèìûõ îáîðîòîâ.

Æåëàòåëüíî, êîíå÷íî, ñäåëàòü ýòî
ñ ïîìîùüþ øàðèêîïîäøèïíèêîâ èëè,
íà õóäîé êîíåö, íà òàê íàçûâàåìûõ
ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæåíèÿ. Àâòîð â
âàðèàíòå äâóõðîòîðíîãî àâòîæèðà
èñïîëüçîâàë ñïèöû îò çîíòèêà â
êà÷åñòâå âàëà ðîòîðà è âòóëêó èç
ñòåðæíÿ (ìåòàëëè÷åñêîãî) îò
àâòîðó÷êè, êîòîðàÿ êðåïèòñÿ êëååì è
ñêîò÷åì íà ïèëîíå (Ðèñ.35).
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Ðèñ.32

Ðèñ.33
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Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî â ýòîé ìîäåëè
âàæåí âûêîñ äâèãàòåëÿ è íåîáõîäèìà
æåñòêîñòü ïèëîíîâ ðîòîðîâ. Êàê
çàìåòèë àâòîð – ïîëåò ñõîæ ñ ïîëåòîì
ñòàíäàðòíîãî òðåíåðà, ïðàâäà,
îòëè÷èòåëüíûì ñâîéñòâîì
íàñòðîåííîãî àâòîæèðà ÿâëÿåòñÿ
ïîñàäêà. Ñòîèò ó çåìëè îòïóñòèòü
ðó÷êè óïðàâëåíèÿ – è àâòîæèð
ñàìîñòîÿòåëüíî ñàäèòñÿ. È
íàïîñëåäîê: ôîòî îñîáåííî
ïîíðàâèâøåãîñÿ àâòîæèðà, âíåøíå
íàïîìèíàþùåãî ñâîèìè ôîðìàìè
ïèëîòàæíûé ñàìîëåò ßê-54 – ïðèìåð
ñîâðåìåííîãî àâòîæèðîñòðîåíèÿ
(Ðèñ.38) è äðóãèõ (Ðèñ.39-40).

Ðèñ.34

Ðèñ.35

Ðèñ.36
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Ðèñ.37

Ðèñ.38 Ðèñ.40

Ðèñ.39



Здесь могла быть

ВАША
РЕКЛАМА

otvinta@aviamodelka.ru
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Ñòðîèì
ýëëèïòè÷åñêîå

êðûëî
(Rhino4)

Êîíñòàíòèí Ñêà÷èíñêèé

Ðàññìàòðèâàÿ ñòàðèííûå ÷åðòåæè
ñâîáîäíîëåòàþùèõ ìîäåëåé
ñàìîë¸òîâ, êàæäûé ðàç ïîðàæàþñü
òàëàíòó àâòîðà-ìîäåëèñòà,
ñîçäàâøåãî òó èëè èíóþ ìîäåëü.
Âèðòóîçíîå èñïîëüçîâàíèå
ñïëàéíîâûõ ïîâåðõíîñòåé,
ýëëèïòè÷åñêèõ êîíñîëåé, ðàçëè÷íûõ
çàëèçîâ è, ïîðîþ, âû÷óðíûõ
íàïëûâîâ ôîðì ðàäóþò âîîáðàæåíèå.

Ïîõîæå, ÷òî âûðàæåíèÿ «Íó íåò!
Ýòî ñëèøêîì ñëîæíî äëÿ ìåíÿ!»
ïðîñòî íå ñóùåñòâîâàëî. À âåäü â
ñðàâíåíèè ñ íûíåøíèìè âðåìåíàìè â
àðñåíàëå ðàçðàáîò÷èêà áûëî íå òàê óæ
ìíîãî èíñòðóìåíòîâ è
ïðèñïîñîáëåíèé. Ñêàæåì, ñîçäàòü
òðàïåöèåâèäíîå êðûëî â ÷åðòåæàõ,
ïîëüçóÿñü ãåîìåòðè÷åñêèìè
ðàñ÷¸òàìè, ìîæíî, äîïóñòèâ
íåçíà÷èòåëüíûå ïîãðåøíîñòè,
êîòîðûå ïîçæå óäàëÿþòñÿ â ïðîöåññå
ñáîðêè êîíñîëè. Ìîæíî èçãîòîâèòü
íàáîð, ïîëüçóÿñü äâóìÿ øàáëîíàìè è
çàæàòûì ìåæäó íèìè ïàêåòîì
çàãîòîâîê. Êàæåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì, íî
òàêèì ñïîñîáîì ïðîèçâîäèëè íà ñâåò
è ýëëèïòè÷åñêèå êðûëüÿ. Îäíàæäû
ìíå ðàññêàçûâàëè î ðàáîòå îäíîãî èç
çíàòíûõ ìîäåëèñòîâ, êîòîðûé ðåçàë
ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîòîòèï êîíñîëè
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èç ëèïû è ðàññåêàë åãî â îïðåäåë¸ííûõ
ìåñòàõ ñ öåëüþ ïîëó÷èòü ñå÷åíèÿ â
÷åðò¸æ!!! Ïîäîáíûé ïîäõîä
èñïîëüçóåòñÿ è íûíå äëÿ ñîçäàíèÿ
ìàòðèö ïîä âàêóóìíîå ôîðìîâàíèå.
Ýòèì ïîëüçîâàëèñü ìîäåëèñòû âî âñå
âðåìåíà. Íåêîòîðûå èç
ïåðâîïðîõîäöåâ îñòàâëÿëè ïîñëå ñåáÿ
îáâîäû ïîëó÷åííûõ â õîäå äîðàáîòîê
ñå÷åíèé, øïàíãîóòîâ, íåðâþð,
óêîìïëåêòîâûâàëè ÷åðòåæè è
äîêóìåíòàöèþ äî îáùåóïîòðåáèìîãî
ñîñòîÿíèÿ. Ýòè ÷åðòåæè ïóáëèêîâàëèñü
è ïåðåäàâàëèñü îò ìîäåëèñòà ê
ìîäåëèñòó ñ âåëèêèì ïî÷òåíèåì è
òðåïåòîì.

Íåñêîëüêî ñòàðèííûõ ÷åðòåæåé,
îòñèíåííûõ êåì-òî â 60-å, õðàíÿòñÿ è ó
ìåíÿ â ìàñòåðñêîé â ïðîñòîðíûõ ïàïêàõ
íà øíóðîâêå, êàê ìóçåéíûå ýêñïîíàòû.
Íà îäíîì èç íèõ ñòîèò ïîäïèñü àâòîðà

– àìåðèêàíñêîãî ìîäåëèñòà,
äàòèðîâàííàÿ 40-îâûì ãîäîì ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ è ïîçæå óæå äîïèñàííàÿ ÷üåé-
òî äðóãîé ðóêîé: «…ïèëîò ïîãèá â 1944
ã…». Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàëñÿ
ìàëåíüêèé ìåìîðèàë, ñîõðàíÿåìûé è
ïåðåäàâàåìûé èç ðóê â ðóêè íîâûìè
ïîêîëåíèÿìè ìîäåëèñòîâ.

Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå
òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò íàó÷èòüñÿ
ïðîèçâîäèòü ÷åðòåæè î÷åíü âûñîêîãî
êà÷åñòâà è ãîðàçäî áûñòðåå.

Ñðàâíèòå. Íà ÷åðò¸æ, ñîçäàâàåìûé
êàðàíäàøîì íà áóìàãå, ìîæåò óéòè
ìåñÿö, à òî è áîëüøå, è êàæäîå íîâîå
âìåøàòåëüñòâî â åãî ñîäåðæàíèå âëå÷¸ò
çà ñîáîé îïðåäåë¸ííûå óñèëèÿ, ïîðîé
ñâÿçàííûå ñî çíà÷èòåëüíûì
óõóäøåíèåì âíåøíåãî âèäà ÷åðòåæà. Â
òî âðåìÿ êàê 3D-ðàçðàáîòêà çàéì¸ò
íåñêîëüêî äíåé, è ëþáûå ïåðåäåëêè
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èäóò òîëüêî íà ïîëüçó åãî
ñîäåðæèìîìó.

Íó, íàâåðíîå, óãîâîðèë!
Êðûëî ýëëèïòè÷åñêîé ôîðìû ñ

ïðèçíàêàìè àýðîäèíàìè÷åñêîé êðóòêè
– îòëè÷íûé ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ïàêåòà
òðåõìåðíîé ãðàôèêè è õîðîøèé ñòèìóë
äëÿ èçó÷åíèÿ ïðè¸ìîâ ìîäåëèðîâàíèÿ
â ïðîãàììàõ 3D-ìîäåëèðîâàíèÿ.
Íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé àíãëèéñêîãî
«Ñïèòôàéðà» èìåþò óñëîâíî
ýëëèïòè÷åñêóþ ôîðìó êðûëà è äâà
òèïà êðóòêè – ãåîìåòðè÷åñêóþ îò
ñåðåäèíû êîíñîëè ê çàêîíöîâêå è
àýðîäèíàìè÷åñêóþ ñ ïëàâíûì
èçìåíåíèåì ïðîôèëÿ âäîëü âñåé
êîíñîëè. Â äàííîì ñëó÷àå ïîñòðîåíèå
÷åðòåæåé áåç 3D-òåõíîëîãèé â
äîìàøíèõ óñëîâèÿõ êðàéíå
çàòðóäíèòåëüíî.

ß íàìåðåí ïðîäåìîíñòðèðîâàòü âàì,
íàñêîëüêî ëåãêà ýòà çàäà÷à è ïîñèëüíà
ëþáîìó èç æåëàþùèõ. Íî õî÷ó ñðàçó
ïðåäóïðåäèòü, ÷òî â ñåðèè äàííûõ
ñòàòåé ðå÷ü îá èçó÷åíèè ðàáîò ñ
èíñòðóìåíòàìè ïðîãðàììû íå ïîéä¸ò.
Â õîäå ðàáîòû áóäóò ëèøü óïîìèíàòüñÿ
íåîáõîäèìûå èíñòðóìåíòû, íî íå
ïàðàìåòðû è íàñòðîéêè èõ ôóíêöèé.
Âíèìàíèå áóäåò óäåëÿòüñÿ ìåòîäèêàì
è ïðè¸ìàì èñïîëíåíèÿ çàäà÷.

Ïîäãîòîâêà
Ïðåæäå âñåãî, íóæíî ïîäãîòîâèòü

ïîäêëàäî÷íûé ÷åðò¸æ ìîäåëè òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ñ íèì áûëî óäîáíî
ðàáîòàòü, è îí í¸ñ ëèøü
äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè â ðàáî÷åì
ïðîñòðàíñòâå, íå ìåøàÿ è íå îòâëåêàÿ
âàøåãî âíèìàíèÿ.
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Çà äåñÿòèëåòèå îáùåíèÿ ñ 3D-
ïàêåòàìè ó ìåíÿ âûðàáîòàëèñü
îïðåäåë¸ííûå ïðåäïî÷òåíèÿ.
Ïðåäëàãàþ âàì èìè âîñïîëüçîâàòüñÿ.

Íàïðèìåð, ôîíîâîé öâåò ðàáî÷åãî
ïðîñòðàíñòâà Rhino èìååò R-159, G -159,
B -159 óñòàíîâêè. È õîòÿ ðàçðàáîò÷èêè
íå ïðåäëàãàþò â îòíîøåíèè ýòîãî
ñîâåðøàòü êàêèå-ëèáî äåéñòâèÿ, âñ¸ æå
ñîâåòóþ âûáðàòü ýòîò öâåò â êà÷åñòâå
ôîíà äëÿ ïîäêëàäî÷íûõ ÷åðòåæåé. Êàê
ýòî ñäåëàòü? Ñîçäàéòå ôàéë â Photoshop
è çàëåéòå åãî ñåðûì öâåòîì (R-159, G -
159, B -159). Ðàçìåð äîêóìåíòà íå
äîëæåí áûòü ñëèøêîì áîëüøèì, èáî
ýòî, íå äàâ çàìåòíîé ïîìîùè, áóäåò
ëèøü îòíèìàòü ìîùíîñòü âàøåãî
êîìïüþòåðà. Ïåðåíåñèòå â äîêóìåíò
ýëåìåíò ÷åðòåæà – âèä êðûëà â ïëàíå è
íåðâþðû. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
ñêîìïîíóéòå èçîáðàæåíèå òàê, ÷òîáû

âñå ýëåìåíòû áûëè áëèçêî äðóã îò
äðóãà. Ýòî ñýêîíîìèò âàøè ñèëû â
áóäóùåé ðàáîòå è ðåñóðñû âàøåãî
êîìïüþòåðà (Ðèñ.1). Â ñïîñîáàõ
âèçóàëèçàöèè ëååðîâ (ñëî¸â) óêàæèòå
darken. Âàø ïîäêëàäî÷íûé ÷åðò¸æ
íà÷í¸ò âûãëÿäåòü êàê ÷¸ðíûé êîíòóð íà
ñåðîì ôîíå (Ðèñ.2). Ýòîãî
íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû íà÷èíàòü ðàáîòó.
Ñëèøêîì ÷¸òêèé ðèñóíîê áóäåò âàì
ìåøàòü â ïîñòðîåíèÿõ, êîíêóðèðóÿ ñ
ëèíèÿìè âåêòîðà. Ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ
ïðè ïîìîùè óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè
ïðîçðà÷íîñòè â ñëîå. ß óñòàíàâëèâàþ
25% è ýòîãî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû âèäåòü
ëèíèþ ÷åðòåæà â ðàáî÷åì ïîëå (Ðèñ.3).
Ñîõðàíèòå äîêóìåíò â ôîðìàòå *jpg.
Ïðîèçâåäèòå âñå òå æå äåéñòâèÿ äëÿ
ñîçäàíèÿ äîêóìåíòà ñ ðèñóíêîì ÷åðòåæà
êðûëà ñ âèäîì ñïåðåäè. Ìîæíî
íà÷èíàòü.
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Ðèñ.1



50                                                                                                                  Ìîäåëüíîå ÏÎ

Ðèñ.2
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Ðèñ.3
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Íà÷àëî
Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî
ïîäêëàäî÷íîãî èçîáðàæåíèÿ åãî íóæíî
ðàçìåñòèòü â ðàáî÷åì ïîëå ïðîãðàììû
3D-ïîñòðîåíèÿ Rhino4. Íî
ïðåäâàðèòåëüíî ÿ ñîçäàþ î÷åíü
ïðîñòóþ ìîäåëü äåòàëè, ñîñòîÿùóþ èç
ýëåìåíòàðíîé ëîìàíîé êðèâîé.
Ñðåäñòâàìè ìàñøòàáèðîâàíèÿ ÿ ïðèäàþ
ýòîé ìîäåëè æåëàåìûå ðàçìåðû
(Ðèñ.4). Äàííûé ìåòîä ïîìîãàåò
ïðèâÿçàòü ïîäêëàäî÷íûé ðèñóíîê íå
òîëüêî ïî ãàáàðèòàì âî âñåõ îêíàõ, íî
è ñîâìåñòèòü îñè ñèììåòðèè ðèñóíêà
è çàêëàäûâàåìîé ìîäåëè (Ðèñ.5-7). Ïî
çàâåðøåíèè ïîäãîíêè ýòó êðèâóþ
ìîæíî óíè÷òîæèòü, òàê êàê ñâîþ
ôóíêöèþ îíà ïîëíîñòüþ âûïîëíèëà,
è íà ñìåíó åé ïðèäóò áîëåå
êà÷åñòâåííûå ëèíèè.

Ðèñ.4

Ðèñ.5
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Ïî÷åìó ýòî íóæíî?
Óæå äàâíî ÿ ðåøèë äëÿ ñåáÿ, ÷òî

÷åðòåæàì è ñõåìàì èç ïå÷àòíûõ
èñòî÷íèêîâ íóæíî äîâåðÿòü ëèøü
îò÷àñòè. Èíôîðìàöèÿ, êàñàþùàÿñÿ
ñå÷åíèé è ëèíèé îáâîäîâ ïðàêòè÷åñêè
âñåãäà â íèõ îøèáî÷íà. Âûðàæàåòñÿ ýòî
â òîì, ÷òî ñèëóýò â ïëàíå íå ñîâïàäàåò
ñ âèäîì ñáîêó è âèäîì ñïåðåäè ïî
èçãèáàì îáùèõ ëèíèé, ÷òî
ìîìåíòàëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ â
ïîñòðîåíèè 3D-ìîäåëè. Ýòî ãîâîðèò î
òîì, ÷òî ïîñòðîåíèå â ìàòåðèàëå ïî
ýòèì ðèñóíêàì âåñòèñü íå ìîæåò, è ðàíî
èëè ïîçäíî óïð¸òñÿ â íåïðåîäîëèìóþ
öåïü íåñîâïàäåíèé. Íî ðîëü ýòèõ
÷åðòåæåé íåîñïîðèìî âàæíà äëÿ
êîððåêòèðîâêè ñîçäàâàåìûõ êðèâûõ, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ áóäóò îáðàçîâàíû
ôîðìû âàøåãî ñàìîë¸òà, ïðîôèëè
ïëîñêîñòåé è óãëû èõ óñòàíîâîê.

Ðèñ.6

Ðèñ.7
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Òàê èëè èíà÷å, âàøà ðàáîòà áóäåò
âåñòèñü â ðåæèìå òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ
è ñðàâíåíèÿ òîãî, ÷òî âû èìååòå â
ïîäêëàäêå ñ òåì, ÷òî ó âàñ ïîëó÷àåòñÿ
â 3D.

Ðàáî÷èå êðèâûå
Ïàìÿòóÿ î òîì, ÷òî ëþáàÿ 3D

ïðîãðàììà ñïðàâëÿåòñÿ ñ ëîêàëüíûìè
çàäà÷àìè ëó÷øå, ÷åì ñ ãëîáàëüíûìè,
íàä¸æíåå ðàçáèòü äåòàëü íà íåñêîëüêî
ôðàãìåíòîâ. Êàêèå èìåííî?
Ïîâåðõíîñòü êîíñîëè ïîëó÷èòñÿ
ëó÷øå, åñëè å¸ ðàçäåëèòü íà âåðõíþþ
è íèæíþþ êîðêè è îòäåëèòü îò
çàêîíöîâêè êðûëà, êîòîðàÿ, â ñâîþ
î÷åðåäü, òîæå áóäåò ñîñòîÿòü èç äâóõ
ïîëîâèí – âåðõíåé è íèæíåé. Òàêèì
îáðàçîì, êîíñîëü áóäåò ñîñòîÿòü èç
÷åòûð¸õ ðàçäåëüíûõ êîðîê.

Èçãîòàâëèâàåì äâå îñíîâíûå
êðèâûå, îáðàçóþùèå ïåðåäíþþ è
çàäíþþ êðîìêè êîíñîëè (Ðèñ.8-9).
Ñëåäóþùèé øàã: ïðîâîäèì òðè êðèâûå,
ñîîòâåòñòâóþùèå ìåñòó ïîëîæåíèÿ
òð¸õ èçâåñòíûõ ïî ÷åðòåæó íåðâþð. Îíè
îïðåäåëÿò âñïîìîãàòåëüíûå
êîîðäèíàòû íåðâþð â âèäå ñâåðõó. Äëÿ
òîãî, ÷òîáû îíè ñòàëè òî÷íûìè, à íå
âñïîìîãàòåëüíûìè, íóæíî îïðåäåëèòü
óãîë àòàêè íåðâþðû â äàííîì ìåñòå.

Â ýòîì íàì ïîìîæåò ïîäêëàäî÷íûé
÷åðò¸æ!!!

Î÷åíü âàæíî ñòðîèòü ïðîôèëü èç
äâóõ êðèâûõ – âåðõíåé è íèæíåé!!!

Ýòó îïåðàöèþ ìîæíî ïðîâåñòè è
ïîçæå ìåòîäîì ðàññå÷åíèÿ êðèâîé íà
äâà ñåãìåíòà, íî íàñòîÿòåëüíî
ðåêîìåíäóþ ïðîâîäèòü å¸ íà íà÷àëüíîé
ñòàäèè.
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Ðèñ.8

Ðèñ.9

Ðèñ.10

Ðèñ.11
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Ïîñòðîèâ î÷åðòàíèå ïðîôèëÿ
(Ðèñ.10), íåîáõîäèìî ñîáëþñòè òî÷íûé
åãî ðàçìåð. Êàê ýòî ñäåëàòü?
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ìîæåò
âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà
êðèâûõ, îáðàçóþùèõ âèä êîíñîëè
ñâåðõó, â îïîðíûõ òî÷êàõ âûñòàâëÿþòñÿ
âåðòèêàëüíûå îòðåçêè, êîòîðûå áóäóò
ÿâëÿòüñÿ «ðåëüñàìè». Âäîëü íèõ,
èñïîëüçóÿ ïðèâÿçêó («ñíàï») ê êðèâûì,
ïåðåìåùàþòñÿ òî÷êè ëîáèêà è
õâîñòîâèêà ïðîôèëÿ (Ðèñ.11). Ïîëó÷èâ
òàêóþ âîçìîæíîñòü, ìîæíî ñìåëî
ìàñøòàáèðîâàòü ïðîôèëü è èçìåíÿòü
åãî óãîë àòàêè. Ïîäîáíóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé íóæíî
ïðèìåíèòü êî âñåì îòäåëüíûì
ïðîôèëÿì êîíñîëè (Ðèñ.12). Èç
ïîñëåäíåãî ðèñóíêà âèäíî, ÷òî êðàéíèå
òî÷êè ëîáèêîâ ïðîôèëåé ëåæàò íà
ïåðåäíåé êðèâîé, à õâîñòîâûå îòñòàþò

îò çàäíåé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòðîåííûì
óãëîì àòàêè. Îäíîé èç ïîñëåäíèõ
îïåðàöèé áóäåò ñîâìåùåíèå òî÷åê
çàäíåé êðèâîé ñ òî÷êàìè õâîñòîâèêîâ
ïðîôèëåé (Ðèñ.13). È â çàâåðøåíèå
êîïèðóåì êîðíåâîé ïðîôèëü è
ñäâèãàåì åãî â îñåâóþ ïëîñêîñòü
êîíñîëè, ëîãè÷åñêè óâåëè÷èâ åãî ïî
óæå îãîâîðåííîé ìåòîäèêå (Ðèñ.14).

Íó âîò, ìû ïåðåæèëè ñàìîå ñëîæíîå
â íàøåì ïîñòðîåíèè!

Êîðêè
Ýòà ÷àñòü ïðîöåññà íàèáîëåå ïðèÿòíà

çà ñ÷¸ò òîãî, ÷òî ñîñòîèò èç ïðîñòåéøåé
îïåðàöèè, è ðåçóëüòàò íàêîíåö-òî
íà÷èíàåò áûòü âèäèìûì. Äàâàéòå
ðàññìîòðèì êðèâûå, êîòîðûå áóäóò
ó÷àñòâîâàòü â ïîñòðîåíèè âåðõíåé
êîðêè (Ðèñ.15).
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Ðèñ.12

Ðèñ.13

Ðèñ.14

Ðèñ.15
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Âû âèäèòå, ÷òî ÷àñòü çàêîíöîâêè
îòñå÷åíà, à ïåðåäíÿÿ è çàäíÿÿ êðèâûå
îãðàíè÷èâàþòñÿ êðèâûìè êðàéíèõ
ïîëóíåðâþð. Âûáðàâ ñåëåêöèåé
ïðîìåæóòî÷íûå ïîëóíåðâþðû,
ïðèìåíèì êîìàíäó ïîñòðîåíèÿ êîðêè
(Ðèñ.16). Êîðêà ïîñòðîåíà! Ïî
óìîë÷àíèþ ïðîãðàììà ïîêàçûâàåò
ïåðâóþ èòåðàöèþ ñãëàæèâàíèÿ
ïîâåðõíîñòè. ×òîáû äàííàÿ ôóíêöèÿ íå
ìåøàëà âèäåòü ðåçóëüòàò, ýòó
âèçóàëèçàöèþ ìîæíî îòêëþ÷èòü
(Ðèñ.17). Ïîâòîðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äàííîãî ïàðàãðàôà äëÿ íèæíåé
ïîëîâèíêè êîíñîëè è ïîëó÷èì
ïðàêòè÷åñêè ãîòîâûé ñåãìåíò êðûëà.

Ñëåäóþùàÿ ÷àñòü ñòàòüè áóäåò
ïîñâÿùåíà ïîñòðîåíèþ çàêîíöîâêè
êîíñîëè è âû÷åð÷èâàíèþ ñòðîèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ êðûëà – íåðâþð, ëîíæåðîíîâ,
îòêëîíÿåìûõ ïëîñêîñòåé.

Ðèñ.17

Ðèñ.16



Здесь могла быть

ВАША
РЕКЛАМА

otvinta@aviamodelka.ru
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Ïðèíöèïû ïîäáîðà ïðîïåëëåðà íà ìîäåëü
Êîíñòàíòèí ÂèøíÿêîâÏðîåêòèðóÿ î÷åðåäíîé ñàìîëåò,

êàæäûé ìîäåëèñò ðåøàåò ïðîáëåìó
ïîäáîðà îïòèìàëüíîãî âèíòà ïîä
âûáðàííóþ ìîòîóñòàíîâêó. À
ðàçíîîáðàçèå âñåâîçìîæíûõ äâèãàòåëåé
ìîæåò ââåñòè â ñòóïîð ïðè ïîïûòêå
ðåøèòü âûøåóêàçàííóþ ïðîáëåìó.

Êàêîâ æå âûõîä, êàê ðåøèòü
ïðîáëåìó ïîäáîðà îïòèìàëüíîãî âèíòà,
íàïðèìåð, äëÿ êîíêðåòíîãî
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ?

Âûõîä ïåðâûé – ñïðîñèòü ó áîëåå
îïûòíîãî òîâàðèùà-ìîäåëèñòà èëè
ïðèñëóøàòüñÿ ê ðåêîìåíäàöèÿì ôèðìû-
èçãîòîâèòåëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.  Äëÿ
ÄÂÑ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèì
ãðàôèêîì íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå.

Âûõîä âòîðîé –
âîñïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëüíîé
ïðîãðàììîé  äëÿ âûáîðà âèíòà
òèïà  MotoCalc îò Capable Com-
puting, Inc (http://
www.motocalc.com) èëè
PropSelector îò Gyles AeroDesign
(http://www.gylesaero.com).

Âûõîä òðåòèé – âûáðàòü
ñàìîìó, ïðåäâàðèòåëüíî
òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàâ ñâîé
âûáîð. Ìû îñòàíîâèìñÿ íà
òðåòüåì âàðèàíòå, êàê ñàìîì
èíòåðåñíîì, è íå òîëüêî â
ïîçíàâàòåëüíîì ïëàíå.



61                                                                                                                Äëÿ íà÷èíàþùèõ

Äîïóñòèì, Âû ïðèîáðåëè
äâèãàòåëü âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ 58 ðàçìåðà (9,6
ñì.3). Ðàñïå÷àòûâàåì
òàáëè÷êó íà ïðèíòåðå,
ïðîâîäèì âåðòèêàëüíóþ
÷åðòó äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ
êðàÿìè çàòåìíåííîé çîíû.
Ãîðèçîíòàëüíûå ëèíèè
ñòàíóò îïðåäåëÿòü ãðàíèöû
ðàçìåðîâ âîçäóøíîãî âèíòà
ïîä ýòîò äâèãàòåëü. Ïî ýòîé
òàáëèöå ìû âèäèì, ÷òî äëÿ
äâèãàòåëÿ 58 ðàçìåðà
ïîäîéäóò âîçäóøíûå âèíòû
îò 11õ6 äî 12õ8, åñëè

ïåðåâåñòè â ìèëëèìåòðû, ïîëó÷àåì îò 279õ152 äî 304õ203. Ñîîòâåòñòâåííî,
åñëè ó íàñ ñêîðîñòíîé ïèëîòàæíûé ñàìîëåò, – âûáèðàåì ñ ìåíüøèì äèàìåòðîì,
íî ñ áîëüøèì øàãîì, åñëè ó íàñ ôàí-ôëàé, – âûáèðàåì âîçäóøíûé âèíò ñ
áîëüøèì äèàìåòðîì è ìåíüøèì øàãîì.
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Èòàê, ÷òî æå ýòî òàêîå – ïðàâèëüíî
ïîäîáðàííûé âèíò?

Âñå äîñòàòî÷íî ïðîñòî: ïðàâèëüíî
ïîäîáðàííûé âèíò îáåñïå÷èâàåò
ìîäåëè ñàìîëåòà îïòèìàëüíóþ òÿãó â
øèðîêîì äèàïàçîíå ñêîðîñòåé ïîëåòà,
íà÷èíàÿ ñî ñòàðòà. Åñòü äâà êðàéíèõ
ðåæèì, â êîòîðûõ âèíò äîëæåí
óäîâëåòâîðèòåëüíî ðàáîòàòü:
ñòàðòîâûé, – ò.å. êîãäà ñêîðîñòü âîçäóõà
îòíîñèòåëüíî ñàìîëåòà ðàâíà íóëþ è
êðåéñåðñêèé, – êîãäà ñàìîëåò ëåòèò ñ
êðåéñåðñêîé ñêîðîñòüþ. È, ãðóáî
ãîâîðÿ, â ïåðâîì ðåæèìå äâèãàòåëü
äîëæåí íå ñãîðåòü èç-çà èçáûòî÷íîãî
ìîìåíòà íà øòàòíûõ îáîðîòàõ, à âî
âòîðîì – òÿãà âèíòà äîëæíà áûòü
äîñòàòî÷íîé äëÿ ïîëåòà è ðàçëè÷íûõ
ýâîëþöèé, çàâèñÿùèõ îò íàçíà÷åíèÿ
êîíêðåòíîãî ñàìîëåòà.
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Íå áóäåì âäàâàòüñÿ â òåîðåòè÷åñêèå
äåáðè, òåì áîëåå êàê ïîêàçûâàåò îïûò
– òåîðèÿ è ïðàêòèêà – ýòî î÷åíü ðàçíûå
âåùè. Êàê ìû çíàåì, êàæäûé ñàìîëåò
èìååò íåêîòîðûå êîíêðåòíûå ÒÕ - âåñ
ìîäåëè, ïëîùàäü êðûëà, íàãðóçêà íà
êðûëî, îïèðàÿñü íà êîòîðûå, âïîëíå
âîçìîæíî ïðèáëèçèòåëüíî ïîäîáðàòü
âèíò, à óæ çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî
ïðèáëèæàòü õàðàêòåðèñòèêè
âèíòîìîòîðíîé ãðóïïû  â íóæíóþ
êîíñòðóêòîðó ñòîðîíó.

À åñëè åùå ïðîùå, òî:
Îïðåäåëÿåìñÿ ñ àêêóìóëÿòîðîì äëÿ

ìîäåëè ñàìîëåòà – ÷òî åñòü ó íàñ èëè
÷òî ìû ïëàíèðóåì êóïèòü. Âûáèðàòü
íàäî ñïåöèàëüíûå ñèëîâûå
àêêóìóëÿòîðû, ñïîñîáíûå îòäàâàòü
áîëüøèå òîêè. È ýòî íèêàê íå GP èç
ëàðüêîâ – ó íèõ îòäàâàåìûé òîê ïîðÿäêà
2-3Ñ, à ó ìîäåëüíûõ àêêóìóëÿòîðîâ îí

ìîæåò áûòü äî 30-40Ñ – îùóòèìàÿ
ðàçíèöà, íå ïðàâäà ëè?. Ïðè ýòîì
èñõîäèì èç ïðèìåðíîé íàãðóçêè íà
êðûëî, à åñëè ïðîùå – òî ãäå-òî
÷åòâåðòü âåñà ìîäåëè äîëæíà óõîäèòü
íà àêêóìóëÿòîð. Ýòî äëÿ ñàìîëåòà, äëÿ
ïëàíåðà – ìîæíî íå áîëåå 15-20
ïðîöåíòîâ. Äëÿ 3Ä àêðîáàòà – íàîáîðîò,
äî 30%.

Ïðèêèäûâàåì, êàêóþ ìîùíîñòü
àêêóìóëÿòîð ñïîñîáåí îòäàòü, ïîìíÿ î
òîì, ÷òî ýëåêòðîäâèãàòåëü äîëæåí
ñîîòâåòñòâîâàòü âûáðàííîé
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåå.

Îöåíèâàåì, õâàòèò ëè ýòîé
ìîùíîñòè äëÿ òðåáóåìûõ çàäà÷. Ïðè
ýòîì ìîæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà
ñëåäóþùèå äàííûå: ïëàíåð - 100-120
âàòò/êã, òðåíåð - 120-150 âàòò/êã,
ïèëîòàæíàÿ ìîäåëü - 150-250 âàòò/êã,
ôàí-ôëàé - 250 è áîëåå.
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Íå çàáûâàåì, ÷òî ýòî ìîùíîñòü áåç
ó÷åòà ÊÏÄ ìîòîóñòàíîâêè, ò.å. äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ðåàëüíûõ öèôð ïðèáàâëÿåì
åùå ~25%....

Îïðåäåëÿåì îïòèìàëüíûå
ïàðàìåòðû äâèãàòåëÿ. Îáîðîòû
ïîäáèðàþò, èñõîäÿ èç íàçíà÷åíèÿ
ìîäåëè è âîçìîæíîñòåé òîêîîòäà÷è
àêêóìóëÿòîðà. Ìîùíîñòü ïîäáèðàþò,
èñõîäÿ èç âåñà ìîäåëè. Íà äàííîì
ýòàïå ñòîèò ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü
ïðèìåíåíèÿ ðåäóêòîðà â ìîòîóñòàíîâêå.
Ðåäóêòîð ñòàâÿò, â îñíîâíîì, íà
îáîðîòèñòûå ìîòîðû ñ ìàëûì
êðóòÿùèì ìîìåíòîì. Ïðè ýòîì
îáîðîòû ïðèìåðíî ñîõðàíÿþòñÿ, à
ìîòîð ðàáîòàåò â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ.
Âìåñòå ñ ýòèì îí ìîæåò âðàùàòü
áîëüøèé è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëåå
ýôôåêòèâíûé ïðîïåëëåð. Ïðàâäà, ïðè
ýòîì ïàäàåò ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü,

êîòîðóþ ìîæåò ðàçâèòü òàêîé ñàìîëåò,
– îíà ïðÿìî çàâèñèò îò ìàêñèìàëüíûõ
îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ, à òå, ñ ðîñòîì
êîýôôèöèåíòà ðåäóêöèè, ïàäàþò.

Ñîáñòâåííî, ïîäáèðàåì âèíò.
Åñòü äâà ïàðàìåòðà äëÿ ïîäáîðà.
Ïåðâûé - ñêîðîñòü ïîëåòà. Ó íàñ

åñòü ïëîùàäü êðûëà, åñòü ôîðìóëà
ðàñ÷åòà ñêîðîñòíîãî íàïîðà, åñòü
íàãðóçêà íà êðûëî. Íàãðóçêà íà êðûëî
äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü
îïðåäåëåííîìó ñêîðîñòíîìó íàïîðó, à
çíà÷èò, - îïðåäåëåííîé ñêîðîñòè. Äëÿ
ýëåêòðîìîäåëåé ýòà ñêîðîñòü ëåæèò â
ïðåäåëàõ îò 5 äî 25  ì/ñ  - ïåðâàÿ
öèôðà ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò
íàãðóçêå íà êðûëî 10ã /äì2
(ìåòàòåëüíûé ïëàíåð), âòîðàÿ – 50-70
ã/äì2  (Ñó-33 íà èìïåëëåðíûõ
äâèæèòåëÿõ èëè áîéöîâàÿ ìîäåëü).
Çàâèñèìîñòü êâàäðàòè÷íàÿ, à òàê êàê
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íàãðóçêà íà êðûëî – ïàðàìåòð
êîíñòðóêöèîííûé, òî ñêîðîñòü
àïïàðàòà äîëæíà çàâèñåòü îò ýòîé
íàãðóçêè è áóäåò ïðîïîðöèîíàëüíà
êîðíþ êâàäðàòíîìó èç íå¸.

Äâèãàòåëü – ëþáîé, ÷òî ÁÊ, ÷òî
îáû÷íûé êîëëåêòîðíûé –
õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíûìè
îáîðîòàìè, êîòîðûå îí îò äàííîãî
àêêóìóëÿòîðà ìîæåò ðàçâèòü.
Íàïðèìåð, äëÿ äâèãàòåëÿ òèïà
Speed400 ýòè îáîðîòû íà óðîâíå
15000 îá/ìèí, ò.å. ïîðÿäêà 200 îá/
ñåê.

Âòîðîé - íàì íàäî, ÷òîáû ñêîðîñòü
âèíòà â âîçäóõå (ò.å. îáîðîòû,
óìíîæåííûå íà øàã âèíòà) áûëà
áîëüøå, ÷åì êðåéñåðñêàÿ ñêîðîñòü
ñàìîëåòà íå ìåíåå, ÷åì íà 30-40%,
èíà÷å âèíò ïðîñòî íå áóäåò òÿíóòü.

 Âçÿâ, äîïóñòèì, óïîìÿíóòûé ìíîþ
âèíò 12 íà 6 (ò.å. 300 íà 150 ìì,
ïðèìåðíî) ïðè ðåäóêòîðå 4:1 ìû
ïîëó÷èì ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âàëà  50
îá/ñåê è ñêîðîñòü îòáðàñûâàåìîãî
âèíòîì ïîòîêà â 0.15õ50 = 7.5 ìåòðà â
ñåêóíäó. Âûâîä: íà òàêîì äâèãàòåëå ñ
òàêèì âèíòîì ïðè øòàòíîì ïèòàíèè
íåëüçÿ ðàçîãíàòüñÿ âûøå 7.5 ì/ñ, ò.å.
áîëåå 30 êì/÷. Åñëè ìû ïîäíèìåì
íàïðÿæåíèå, òî ïîëó÷èì óæå ïðèìåðíî
10 ì/ñ. Ò.å. ñ ðåäóêòîðîì 4:1 400-é
ýëåêòðîäâèãàòåëü ãîäèòñÿ äëÿ
ñêîðîñòåé ïîðÿäêà 5-7.5 ì/ñ; ñ
ðåäóêòîðîì 1:2.5 è ôîðñèðîâàíèåì ïî
íàïðÿæåíèþ – äî 20 ì/ñ; áåç ðåäóêòîðà
âîâñå (ñêàæåì, â ñîñòàâå èìïåëëåðà) –
äî 40 ì/ñ.

Èòàê, ñ øàãîì ðàçîáðàëèñü. Òåïåðü
ðàçáåðåìñÿ ñ äèàìåòðîì.
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Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ïåðåâîäèì â
Âàòòû èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî 1 ë.ñ. = 735
Âò

Ïðèìåð:
Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 200 Âò =

0,272 ë.ñ. Ñêîðîñòü – 30 êì/÷.
Ìàêñèìàëüíûå îáîðîòû äâèæêà –
13000 îá/cåê. Èç ôîðìóëû äèàìåòð
âèíòà ïîëó÷àåòñÿ 27 ñì, ÷òî â
äþéìîâîì ýêâèâàëåíòå ñîîòâåòñòâóåò
11, øàã ïî ôîðìóëå ïîëó÷àåòñÿ 7 ñì =
ïðèìåðíî 3 äþéìà.

Çíàÿ ïàðàìåòðû âèíòà ïî
ôîðìóëå, ìîæíî îïðåäåëèòü
íåîáõîäèìûå îáîðîòû äâèãàòåëÿ.
Îïðåäåëÿåòñÿ ïîòðåáíàÿ ÷àñòîòà
âðàùåíèÿ âèíòà. Ñðàâíèâàÿ åå ñ
õàðàêòåðèñòèêîé äâèãàòåëÿ, ëåãêî
îïðåäåëèòü íåîáõîäèìóþ ñòåïåíü
ðåäóêöèè îáîðîòîâ.

Â ñòàðòîâîì ðåæèìå ìîùíîñòü
âûðàñòåò ïðèìåðíî â òðè ðàçà –
ïîýòîìó íå ñëåäóåò çëîóïîòðåáëÿòü
ñòîÿíèåì íà ñòàðòå íà ìàêñèìàëüíîé
òÿãå – êðàòêîâðåìåííî òàêîé ðåæèì
äîïóñòèì, íî äëèòåëüíî åãî íå ñòîèò
èñïîëüçîâàòü. Çàïóñê ìîòîïëàíåðà ñ
ðóêè ïðè ìàêñèìàëüíûõ îáîðîòàõ
çàíèìàåò ïðèìåðíî 20 ñåêóíä:
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5 íà ïðîâåðêó äâèãàòåëÿ, è 10-15 – íà
ñàì çàïóñê è íàáîð ñêîðîñòè. Ýòî –
ïðèìåðíàÿ ïðàâèëüíàÿ çàòðàòà âðåìåíè
íà ìàêñèìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû
äâèãàòåëÿ. Òàêæå ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî
ïîìèìî íàãðåâà äâèãàòåëÿ, òàêîé
ðåæèì óñèëåííî «ñúåäàåò»
àêêóìóëÿòîðû.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè, îñîáåííî,
áåñêîëëåêòîðíûå ìîòîðû, èìåþò
âûñîêèé ÊÏÄ ïðè áîëåå øèðîêîì
ñïåêòðå âûõîäíîé ìîùíîñòè, ÷òî
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñ íèìè
ïðîïåëëåðû ðàçíîãî äèàìåòðà è øàãà.
È ÷òîáû íå áëóæäàòü ïðè ïîäáîðå
íåîáõîäèìîãî âèíòà ê ìîäåëè, ñëåäóåò
èìåòü â âèäó ñëåäóþùèå íþàíñû:
- ìåíüøå äèàìåòð, áîëüøå øàã -> âûøå
ñêîðîñòü, ìåíüøå òÿãà;
- áîëüøå äèàìåòð, ìåíüøå øàã ->
ìåíüøå ñêîðîñòü, áîëüøå òÿãà.

- Ïîäáèðàÿ ïðîïåëëåð,
ïðèäåðæèâàéòåñü ïðîñòîãî ïðàâèëà -
ñóììà äèàìåòðà è øàãà äîëæíà áûòü
ïðèìåðíî ïîñòîÿííîé, ýòî äàñò áîëåå
èëè ìåíåå îäèíàêîâóþ íàãðóçêó íà
ìîòîð è áîëåå ðåàëüíûå ðåçóëüòàòû
(ñì. âûøå). Ïðàâäà, ýòèì ïðàâèëîì
ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ â óçêîì äèàïàçîíå
âåëè÷èí. Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî
ìîùíîñòü, ïîòðåáíàÿ äëÿ âðàùåíèÿ
âèíòà ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ,
ïðîïîðöèîíàëüíà 4-é ñòåïåíè øàãà, íî
5-é ñòåïåíè äèàìåòðà.
- Êàê èçâåñòíî, òÿãà âèíòà ñ ðîñòîì
ñêîðîñòè ïàäàåò, òåì ñèëüíåå, ÷åì
áîëüøå äèàìåòð âèíòà è íèæå ÷àñòîòà
åãî âðàùåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì ñòàòè÷åñêàÿ
òÿãà âèíòà ñ áîëüøèì äèàìåòðîì
îáû÷íî ãîðàçäî âûøå, ÷åì ó
ìàëåíüêîãî. Âûâîä íàïðàøèâàåòñÿ ñàì:
äëÿ ñêîðîñòíûõ ñàìîë¸òîâ íóæåí
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âûñîêîáîðîòèñòûé âèíò ìàëîãî
äèàìåòðà, òèõîõîäíîìó – áîëüøîé
ìàëîîáîðîòèñòûé âèíò.
- Òîëêàþùèé âèíò ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðàñ÷¸òíûì  äîëæåí èìåòü íà 5-10 %
ìåíüøèé øàã.
- Ïî÷åìó íå ñòîèò îáðåçàòü êîíöû
âèíòà? Êàçàëîñü áû, ïðàâèëüíî
ñêîíñòðóèðîâàííûé âèíò èìååò
ïîñòîÿííûé øàã ïî âñåé äëèíå
ëîïàñòè. Îäíàêî íà ïðàêòèêå øàã
àâèàìîäåëüíîãî âèíòà íåïîñòîÿíåí:
ó îñíîâàíèÿ áîëüøå, à ê êîíöó
ìåíüøå. Ïðîèçâîäèòåëåì
óêàçûâàåòñÿ êàêîé-òî óñðåäíåííûé
“ðàáî÷èé” øàã, ó÷èòûâàÿ, ÷òî
ìàêñèìàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü
ñ÷èòàåòñÿ áëèæå ê êîíöó ëîïàñòè.
Îáðåçàÿ âèíò ó êîíöà, ìû èçìåíÿåì
ýòîò ïîêàçàòåëü - äåëàåì øàã
áîëüøèì ...

Ïðèìåð:
Åñëè âçÿòü âèíò 9õ6 è îáðåçàòü íà

äþéì, äóìàÿ, ÷òî ïîëó÷èì 8õ6, òî ìû
îøèáåìñÿ, ïîëó÷èì 8õ7. Êðîìå òîãî,
ïðè îáðåçàíèè èçìåíÿåòñÿ
îòíîñèòåëüíàÿ øèðèíà ëîïàñòè, ÷òî
òîæå ìåíÿåò ÊÏÄ âèíòà.

Ïîýòîìó òàêîé ñïîñîá «ïîäáîðà»
âèíòà äîïóñòèì ëèøü â êðàéíåì
ñëó÷àå.

Êàê âû çíàåòå, âèíòû áûâàþò íå
òîëüêî äâóõëîïàñòíûå, íî è òðåõ-
÷åòûðåõëîïàñòíûå – êîïèéíûå.
Êîðîòêî î íèõ ìîæíî ñêàçàòü
ñëåäóþùåå: ìíîãîëîïàñòíîé âèíò
èìååò áîëåå íèçêèé ÊÏÄ, îäíàêî,
áîëåå âûñîêóþ òÿãó íà åäèíèöó
äèàìåòðà.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òàêîé ôàêò
– ëîïàñòè áûâàþò ðàçíîé øèðèíû. Íå
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âäàâàÿñü â ïîäðîáíîñòè, ìîæíî ñêàçàòü,
÷òî, óìåíüøàÿ øèðèíó ëîïàñòè âèíòà,
ìîæíî íåìíîãî ïîâûñèòü åãî ÊÏÄ. Ýòî
äåéñòâèòåëüíî òàê, íî äëÿ ñêîðîñòíûõ
ðåæèìîâ ñ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé
íàãðóçêîé íà âèíò. Ïðè áîëüøîé æå
íàãðóçêå ÊÏÄ âèíòà ñ áîëåå øèðîêîé
ëîïàñòüþ ïîëó÷àåòñÿ âûøå.

Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü è òî, ÷òî
ïðîïåëëåðû åùå áûâàþò íå òîëüêî
òÿíóùèå, íî è òîëêàþùèå. Òÿíóùèé è
òîëêàþùèé âèíòû ðàçëè÷àþòñÿ
íàïðàâëåíèåì çàêðóòêè è
ïðîôèëèðîâêîé ëîïàñòåé. Åñëè
òÿíóùèé âèíò êðóòèòü â äðóãóþ ñòîðîíó,
ò.å. ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, åñëè
ñìîòðåòü ïî íàïðàâëåíèþ ïîëåòà, òî îí
ñòàíåò òîëêàþùèì, íî ñ î÷åíü ïëîõèì
ÊÏÄ. Ïîòîìó ÷òî ïðîôèëü ëîïàñòè
ïîéäåò ê ïîòîêó âîçäóõà ïîâåðíóòûì
íà 180 ãðàäóñîâ. Ïîýòîìó âèíò íàäî

ïåðåâåðíóòü, äâèãàòåëü òîæå
ïåðåâåðíóòü è êðóòèòü Â ÎÁÐÀÒÍÓÞ
ÑÒÎÐÎÍÓ.

À òàê êðóòèòü ìîæíî òîëüêî
ýëåêòðîìîòîðû, âêëþ÷àÿ
áåñêîëëåêòîðíèêè, íî íèêàê íå ÄÂÑ –
òàì ïîíàäîáÿòñÿ êàðäèíàëüíûå
ïåðåäåëêè äâèãàòåëÿ.

Åùå åñòü ñêëàäíûå âèíòû – äëÿ
ìîòîïëàíåðîâ.

Îñîáåííîñòü òàêîãî âèíòà â òîì, ÷òî
îí ñáîðíûé, ñîñòîèò èç õàáà (öåíòðà) è
íåñêîëüêèõ – äâóõ-÷åòûðåõ – ëîïàñòåé,
êîòîðûå ìîãóò ñêëàäûâàòüñÿ âäîëü
ïðîäîëüíîé îñè ñàìîëåòà.

Ïðèìåíÿþòñÿ íà ïëàíåðàõ – ïîñëå
çàòÿæêè íà 100-200ì äâèãàòåëü
âûêëþ÷àåòñÿ, ëîïàñòè ïðèæèìàåò
íàáåãàþùèì ïîòîêîì, è ëèøíåå
ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþ èñ÷åçàåò –
ìîæíî ïàðèòü.
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Áàëàíñèðîâêà âèíòîâ
Íó, è âûáðàâ âèíò, íå çàáûâàåì

ïðîâåðèòü åãî áàëàíñèðîâêó. Â îáùåì-
òî, ó êà÷åñòâåííûõ âèíòîâ
àýðîäèíàìè÷åñêàÿ è âåñîâàÿ ñèììåòðèÿ
äîâîëüíî íåïëîõàÿ, – ñäåëàíû-òî îíè
èç îäíîãî ìàòåðèàëà â îäíîé è òîé æå
íåèçíàøèâàþùåéñÿ ôîðìå. Íî
ïðîâåðèòü íå ìåøàåò, íå çàáûâàåì ÷òî
îáîðîòû ó âèíòà ìîäåëè ñ
ýëåêòðîäâèãàòåëåì äîñòàòî÷íî
âûñîêèå è ðàçëåòåâøèéñÿ
íåñáàëàíñèðîâàííûé âèíò – ýòî óæå ×Ï.

Íå âäàâàÿñü â òåîðèþ, îòìå÷ó, ÷òî
ëîïàñòè áóäóò ñòàòè÷åñêè è
äèíàìè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàíû, åñëè
îíè èìåþò îäèíàêîâûé âåñ è èõ
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íî íè â êîåì ñëó÷àå íå íàêëåèâàíèåì
ñêîò÷à íà ëîïàñòè – ýòî ìîæíî òîëüêî
íà âåðòîëåòàõ, ñ èõ íèçêîé óãëîâîé
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ âèíòà. Øêóðèòü
æåëàòåëüíî ïî âñåé äëèíå, ò.ê. êðîìå
ñòàòè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè, íóæíî
ïîñòàðàòüñÿ îáåñïå÷èòü è
äèíàìè÷åñêóþ áàëàíñèðîâêó, à ïðè
èçìåíåíèè äëèíû ëîïàñòè, íàïðèìåð,
ïðè ïîäðåçàíèè, ïîñëåäíÿÿ çàâåäîìî
íàðóøàåòñÿ - èçìåíÿåòñÿ ïîëîæåíèå
öåíòðà ìàññ ëîïàñòè.

Ìàðêèðîâêà âèíòîâ
Çàïîìíèòå, ÷òî ñîãëàñíî ïðàêòèêå

ïðîèçâîäèòåëåé ìîäåëüíûõ òîâàðîâ,
âèíòû ìàðêèðóþòñÿ â äþéìàõ,
íàïðèìåð, EP1047 èëè EP1060, ãäå
ïåðâûå äâå öèôðû – äèàìåòð,
ïîñëåäíèå äâå öèôðû - øàã.

öåíòðû òÿæåñòè íàõîäÿòñÿ íà
îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò òî÷êè
êðåïëåíèÿ ê âòóëêå è îò ïåðåäíåé
êðîìêè. Èíûìè ñëîâàìè, òîëüêî ïðè
âûïîëíåíèè îäíîâðåìåííî ýòèõ äâóõ
óñëîâèé ëîïàñòè íå áóäóò âûçûâàòü
äîïîëíèòåëüíîé âèáðàöèè.

Áàëàíñèðîâêó âèíòà ïðîâåðèòü
äîñòàòî÷íî ïðîñòî – äëÿ ýòîãî åñòü
ñïåöèàëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ. Íó, à
åñëè òàêîâîãî íåò â âàøåì àðñåíàëå,
òî ïîäîéäåò, íàïðèìåð, êðóãëàÿ
àâòîðó÷êà. Íàäåâàåì âèíò íà íåå,
ôèêñèðóåì â ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ, ñ
ðàçíûì íàêëîíîì ïðîäîëüíîé îñè
âèíòà è ñìîòðèì. Åñëè íè îäíà ëîïàñòü
íå ïåðåâåøèâàåò, ò.å. âèíò îñòàåòñÿ â
òîì ïîëîæåíèè, â êîòîðîì âû åãî
óñòàíîâèëè, òî âèíò ñáàëàíñèðîâàí.
Åñëè íåò, òî ïðîïåëëåð áàëàíñèðóåì.
Áàëàíñèðóþò âèíòû çàøêóðèâàíèåì,
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Íó à äþéì, ìû ïîìíèì, ðàâåí 25,4
ìì. ÍÎ, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî
âèíòû ñ îäèíàêîâûì îáîçíà÷åíèåì
áûâàþò ðàçíûå, íàïðèìåð 1060 GWS –
ýòî îðàíæåâûé âèíòèê âåñîì 10
ãðàììîâ ñ òîíêèì ïðîôèëåì äëÿ
ñëîóôëàåðîâ äî 400ã âåñà, à 1060 APC
– ýòî ñåðûé âèíò âåñîì ïîä 50 ãðàììîâ
âåñà äëÿ ìîäåëåé ñ ÄÂÑ,
êèëîãðàììîâîãî è áîëåå êëàññà.
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Âèíò 1060 (îïÿòü æå îò APC) – åñòü åùå
è ñêëàäíîé. Ïîýòîìó ïîìèìî äèàìåòðà è
øàãà, ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå, íà êàêèå
îáîðîòû ðàññ÷èòàí ïðèîáðåòàåìûé âèíò.

È ïîñëåäíåå, ÷òî ïîêà ýêçîòèêà ó íàñ,
– ýòî âèíòû èçìåíÿåìîãî øàãà – ÂÈØ.

Íà îáû÷íûõ ìîäåëÿõ èõ ïðèìåíåíèå
íåöåëåñîîáðàçíî. ÂÈØ, êîíå÷íî æå,  äàñò
íà ìàëûõ ñêîðîñòÿõ ïðèðîñò òÿãè çà ñ÷åò
áîëåå âûñîêîãî ÊÏÄ, òåîðåòè÷åñêè – ò.å.
ìû ñìîæåì ÓÌÅÍÜØÈÒÜ øàã è óâåëè÷èòü
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ, ñíÿâ ñ íåãî
áîëüøå ÊÏÄ, èëè íàîáîðîò – ÓÂÅËÈ×ÈÒÜ
øàã è ïîëó÷èòü çà ñ÷åò âðåìåííîé
ïåðåãðóçêè áîëüøóþ òÿãó. Ïðàêòè÷åñêè æå,
ÂÈØ ïîçâîëÿåò â ïðîöåññå ïîëåòà
ìîìåíòàëüíî èçìåíÿòü òÿãó ìîòîóñòàíîâêè
ìîäåëè íà ïðîòèâîïîëîæíóþ.  ×òî â ïëàíå
âûïîëíåíèÿ ôèãóð ïèëîòàæà äàåò
ôàíòàñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè!



Здесь могла быть

ВАША
РЕКЛАМА

otvinta@aviamodelka.ru
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“Îäíîìîòîðíûå ïîðøíåâûå èñòðåáèòåëè
ÂÂÑ ÐÊÊÀ 1930-1945“, Þ. Ãóãëÿ, èçä.:
Ìàjîr, 2004 ã. - 114 ñ.: èë.

Èíôîðìàöèþ ïîäãîòîâèë Èãîðü Ìîðîç

Îòå÷åñòâåííûå èñòðåáèòåëè âñåãäà
çàíèìàëè äîñòîéíîå ìåñòî â ìèðîâîì
ñàìîëåòîñòðîåíèè, âïðî÷åì, êàê è äðóãèå
òèïû ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ. Ñëåäóåò
ó÷åñòü, äëÿ ýòîãî íàøèì êîíñòðóêòîðàì
ïðèõîäèëîñü, êàê ïðàâèëî, ïðèëàãàòü
çíà÷èòåëüíî áîëüøå óñèëèé, ÷åì èõ
çàðóáåæíûì êîëëåãàì, èíîãäà ïðîÿâëÿòü
÷óäåñà èçîáðåòàòåëüíîñòè... Äàííîå
îáñòîÿòåëüñòâî îáúÿñíÿåòñÿ ïî÷òè
õðîíè÷åñêèì îòñòàâàíèåì â îáëàñòè
äâèãàòåëåñòðîåíèÿ, ðàäèîýëåêòðîííîãî è
äðóãîãî ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ,
áîëåå íèçêèì óðîâíåì òåõíîëîãèè è
êóëüòóðû ïðîèçâîäñòâà, î÷åíü ÷àñòî —
îòñóòñòâèåì èëè äåôèöèòîì íóæíûõ
ìàòåðèàëîâ.
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Îäíàêî, âûñîêèé óðîâåíü êîíñòðóêòîðñêîé ìûñëè è íàó÷íîãî îáåñïå÷åíèÿ
ïîçâîëÿë ñòðîèòü âïîëíå ñîâðåìåííûå èñòðåáèòåëè, èíîãäà íe òîëüêî íå
óñòóïàþùèå, íî äàæå ïðåâîñõîäÿùèå ïî ëåòíî-òåõíè÷åñêèì õàðàêòèðèñòèêàì
(ËÒÕ) ëó÷øèå çàðóáåæíûå:

È-15 í È-16 — â ñåðåäèíå 30-õ ãîäîâ;

ÌèÃ-15, ÌèÃ-17 — êîíöå 40-õ -íà÷àëî 50-õ;

ÌèÃ-19 — â ñåðåäèíå 50-õ;

ÌèÃ-21, Ñó-9 — â êîíöå 50-õ — íà÷àëå 60-õ;

ÌèÃ-25 — â 60-õ — 80-õ ãîäàõ;

ÌèÃ-29, ÌèÃ-31, Cy-27 è èõ ìîäèôèêàöèè — ñ êîíöà 70-õ ãîäîâ è äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

È òîëüêî âî âðåìÿ Âòîðîé Ìèðîâîé âîéíû ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî â
ñîâåòñêèõ ÂÂÑ ñîñòàâëÿëè ïîñðåäñòâåííûå èñòðåáèòåëè, íåáîëüøóþ ÷àñòü —
õîðîøèå (ßê-3, ßê-9Ó, Ëà-5ÔÍ, Ëà-7), à âûäàþùèõñÿ íà âîîðóæåíèè íå áûëî
âîîáùå. Îá ýòèõ èñòðåáèòåëÿõ ðå÷ü â äàííîé êíèãå.
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Èíôîðìàöèÿ ê ñâåäåíèþ: Âñå ôàéëû ýëåêòðîííûõ ìàòåðèàëîâ â ýòîé êàòåãîðèè è
âñåõ åå ñóáêàòåãîðèÿõ ïðåäñòàâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî â îçíàêîìèòåëüíûõ öåëÿõ.
Ïóáëèêàöèÿ äàííûõ ìàòåðèàëîâ íå íåñåò íèêàêîé êîììåð÷åñêîé âûãîäû, à ñïîñîáñòâóåò
ïîáóæäåíèþ ÷èòàòåëÿ ê ïðèîáðåòåíèþ áóìàæíîãî âàðèàíòà èçäàíèÿ. Âñå àâòîðñêèå ïðàâà
íà ýëåêòðîííûå ìàòåðèàëû ñîõðàíÿþòñÿ çà èõ ïðàâîîáëàäàòåëÿìè. Çàïðåùåíî
êîììåð÷åñêîå è èíîå èñïîëüçîâàíèå êðîìå èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ. Ïîñëå
îçíàêîìëåíèÿ ñ ñîäåðæàíèåì ëþáîãî ôàéëà Âàì íåîáõîäèìî íåçàìåäëèòåëüíî óäàëèòü
åãî. Êîïèðóÿ è ñîõðàíÿÿ åãî, Âû ïðèíèìàåòå íà ñåáÿ âñþ îòâåòñòâåííîñòü, ñîãëàñíî
äåéñòâóþùåìó çàêîíîäàòåëüñòâó îá Àâòîðñêîì ïðàâå.

Ïðèìå÷àíèå: Êíèãà äîñòóïíà äëÿ ñêà÷èâàíèÿ â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ñ ìîìåíòà
îïóáëèêîâàíèÿ æóðíàëà â Èíòåðíåò. Ññûëêà äëÿ ñêà÷èâàíèÿ íàõîäèòñÿ â òåêñòîâîì
ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó  ôàéëå Link.txt.



Здесь могла быть

ВАША
РЕКЛАМА

otvinta@aviamodelka.ru
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Êîê äëÿ òðåõëîïàñòíîãî âèíòà
ñâîèìè ðóêàìè

Ñåðãåé Ìàòóøêèí

Îáòåêàòåëü âîçäóøíîãî âèíòà (äàëåå – êîê) –
íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ñàìîëåòà, ïðèäàþùàÿ íå òîëüêî
óëó÷øåííûå àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, íî
è âíåøíèé âèä ëåòàòåëüíîìó àïïàðàòó. Â
àâèàìîäåëüíîì òâîð÷åñòâå ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå
ôîðìû è ðàçíîîáðàçíûå âèäû îáòåêàòåëåé, âïëîòü
äî êîïèéíûõ, âíåøíå ïîâòîðÿþùèõ îðèãèíàë.
Ïîñëåäíèå ìû çàòðîíåì íåìíîãî ïîäðîáíåå. Êàê ìû
çíàåì, àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çàâèñÿò îò
ìàñøòàáà ìîäåëè è íà íåáîëüøèõ ñàìîë¸òàõ
èñïîëüçóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, äâóõëîïàñòíûå âèíòû,
êîê ê êîòîðûì ìîæíî ëåãêî ïîäîáðàòü ïðàêòè÷åñêè â
ëþáîì ìîäåëüíîì ìàãàçèíå. (Ðèñ.1,2)

Ðèñ.1

Ðèñ.2
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îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ïðî÷íîñòè.
Îäíàêî ïðèíöèï ìîæíî ïî÷åðïíóòü è
èç ýòîé ñòàòüè. Â ðàìêàõ îäíîãî
ðàññêàçà, êîíå÷íî, íå îõâàòèòü âñå
ìíîãîîáðàçèå ñïîñîáîâ èçãîòîâëåíèÿ
îáòåêàòåëÿ, îñòàíîâèìñÿ íà íåñêîëüêèõ
âàðèàíòàõ.

Ïåðâûé – ñ êðåïëåíèåì áîëòàìè
(èëè ñàìîðåçàìè), - ïîäîéäåò íà
ìîäåëè ñïîðòèâíûõ ñàìîëåòîâ, òàêèõ
êàê Ñóõîé «ÑÓ-31», «Katana» è ò.ä., ãäå
ïîëíàÿ êîïèéíîñòü íå ñòîëü âàæíà (ÿ
èìåþ â âèäó íåìíîãî òîð÷àùèå
êðåïåæíûå áîëòû).

Âòîðîé ñïîñîá, íàáèðàþùèé
ïîïóëÿðíîñòü – ñ ìàãíèòíûì
êðåïëåíèåì, êîòîðîå, íà ìîé âçãëÿä,
ÿâëÿåòñÿ î÷åíü óäîáíûì äëÿ ìîíòàæà
ïðîïåëëåðà, ò.ê. íå íàäî íè÷åãî
îòêðó÷èâàòü – ïðîñòî ïîòÿíóë è ñíÿë.
Åùå îäèí ïëþñ – ìîæíî äîáèòüñÿ

Ê âèíòàì ñ òðåìÿ è áîëåå ëîïàñòÿìè,
äà è ê êîïèéíûì ìîäåëÿì êîê
ïîäîáðàòü î÷åíü òðóäíî. È â ìàãàçèíàõ
ðåäêî âñòðåòèøü ïîäîáíûå îáòåêàòåëè,
äîïóñòèì, äëÿ òàê íàçûâàåìûõ
«ìåòðîâûõ» ýëåêòðîìîäåëåé. Â
îñíîâíîì, ìîæíî êóïèòü áîëüøèå
òðåõëîïàñòíûå  îáòåêàòåëè äëÿ ÄÂÑ
ñàìîëåòîâ. Òàêæå íå êàæäûé êîê äëÿ
äâóõëîïàñòíîãî ïðîïåëëåðà ïîäîéäåò
ïî ôîðìå íà ìîäåëü-êîïèþ, çäåñü, êàê
íè êðóòè, – ïðèäåòñÿ äåëàòü ñàìîìó. Íå
òàê òðóäíî, êàê êàæåòñÿ, èçãîòîâèòü êîê
ñàìîìó, èìåÿ ìèíèìàëüíûé íàáîð
íåîáõîäèìîãî èíñòðóìåíòà è
ìàòåðèàëà è, åñòåñòâåííî, æåëàíèÿ. Îá
ýòîì ñåãîäíÿ è ïîãîâîðèì, çàòðîíóâ
òîëüêî ýëåêòðîìîäåëè, òàê êàê äëÿ ÄÂÑ
ñàìîëåòîâ êîê åùå íåñåò áîëüøóþ
íàãðóçêó âî âðåìÿ ïóñêà ñòàðòåðîì
äâèãàòåëÿ, è, ñîîòâåòñòâåííî, äîëæåí
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ò.ä., íî ìîæíî ïîéòè è ïóòåì
ïîñëîæíåå, êàê ñäåëàë Þðèé Êóçíåöîâ
äëÿ «ßê-1Á» - ïåíîïëàñòîâûé ïóàíñîí,
îêëååííûé ñòåêëîòêàíüþ íà
ýïîêñèäíîé ñìîëå, íî åùå íå
ïîëèìåðèçîâàâøåéñÿ, ïîãðóæàåòñÿ â
ãèïñîâóþ ôîðìó, ïðîìàçàííóþ
ñïåöèàëüíûì ðàçäåëèòåëåì èëè
ìûëîì (ðèñ.3,4,5)

Ýòîò ñïîñîá äàåò áîëåå òî÷íóþ
ôîðìó è öåíòðîâêó êîêà, à ýòî îñîáåííî
âàæíî, åñëè ïëàíèðóåòñÿ êðóòèòü
ïðîïåëëåð íà áîëüøèõ îáîðîòàõ. Íî
âåðíåìñÿ ê íàøåìó «ïðîñòîìó» ìåòîäó.
Ðåæåì àêêóðàòíî ïîëîñêè ñòåêëîòêàíè
è ïîêðûâàåì ñìîëîé íàø ïóàíñîí,
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîìàçàííûé ìûëîì
è âûñóøåííûé, äëÿ ëåãêîãî óäàëåíèÿ
áîëâàíêè (ðèñ.6). Äàëåå ïîñòåïåííî
ïðèêëàäûâàåì íàøè ïîëîñêè ñ
íåáîëüøèì íàõëåñòîì, è íåñêîëüêî ðàç

ïîëíîé êîïèéíîñòè – íåò òîð÷àùèõ
êðåïåæíûõ ïðèñïîñîáëåíèé. Ãëàâíîå
– ñîáëþñòè öåíòðîâêó è êàê ìîæíî
òî÷íåå ïîäîãíàòü ïåðåäíþþ ÷àñòü êîêà
ê îñíîâå, äàëåå «áàçå». Íî îáî âñåì ïî-
ïîðÿäêó.
        Ïåðâûé, êàê áûëî ñêàçàíî âûøå,
âàðèàíò – ñ êðåïëåíèåì îáòåêàòåëÿ íà
áîëòàõ èëè ñàìîðåçàõ. Äëÿ íà÷àëà
îïðåäåëÿåìñÿ ñ ðàçìåðàìè îáòåêàòåëÿ
è èçãîòàâëèâàåì ïåíîïëàñòîâóþ
çàãîòîâêó êîêà ìåòîäîì âûòà÷èâàíèÿ íà
äðåëè. Ýòîò ïðîöåññ, äóìàþ, ïîíÿòåí
âñåì, è åãî ÿ ïðîïóùó. Ïîñëå
âûïèëèâàíèÿ áîëâàíà ïåðåõîäèì ê
ôîðìèðîâàíèþ êîêà èç êîìïîçèòíûõ
ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå â íàøå âðåìÿ íå
äåôèöèò, è äîñòàòü èõ íå ñîñòàâèò
îñîáîãî òðóäà. Â íàøåì ñëó÷àå ìû
ñäåëàëè  îáòåêàòåëü èç ñòåêëîòêàíè ïî-
ïðîñòîìó, áåç ïðèìåíåíèÿ ìàòðèö è
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Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ðèñ.5
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ïðîõîäèì «ïî êðóãó» - ïîëó÷àåòñÿ
óêëàäêà â íåñêîëüêî ñëîåâ. Àâòîð
äåëàë íåñêîëüêî ïîäõîäîâ, íî íà
áûñòðîé ñìîëå.

Âîò íàøà êîíñòðóêöèÿ îêîí÷àòåëüíî
ïîëèìåðèçîâàëàñü, ñàìîå âðåìÿ å¸

îáðåçàòü è ïðèñòóïèòü ê ñëåäóþùåé
ôàçå – èçãîòîâëåíèþ «þáêè» èëè áàçû,
ê êîòîðîé áóäåò êðåïèòüñÿ íàø
îáòåêàòåëü.
         Ñîñòîèò áàçà êîêà èç íåñêîëüêèõ
ñëîåâ ìàòåðèàëà, â äàííîì ñëó÷àå, èç
äâóõ ñëî¸â òåêñòîëèòà òîëùèíîé 0.5
ìì, íî ìîæíî èñïîëüçîâàòü è
ìèëëèìåòðîâóþ ôàíåðó. Ñëîè
äåëàþòñÿ ñ ðàçíûìè äèàìåòðàìè
(ðèñ.7).

Ðèñ.6

Ðèñ.7
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Ïåðâûé (Ñëîé 1) ñëîé äîëæåí
âõîäèòü âíàòÿã âíóòðü îáòåêàòåëÿ
(ðèñ.8), âòîðîé (Ñëîé 2) – ÷óòü áîëüøå
ïðåæíåãî – ðàâíûé âíåøíåìó äèàìåòðó
îñíîâû îáòåêàòåëÿ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
ïåðâûé ñëîé öåíòðóåò êîê íà áàçå, à
âòîðîé, ñîáñòâåííî, - óäåðæèâàåò åãî
îò ïðîâàëèâàíèÿ. Àêêóðàòíî ñêëåèâàåì
ñëîè íà îñè èç ñîîáðàæåíèÿ òî÷íîñòè
ïîäãîíêè, ïîòîì ñòàâèì îáòåêàòåëü íà
áàçó, çàæèìàåì  ñ îáåèõ ñòîðîí (ðèñ.9)
è øëèôóåì (ðèñ.10).

Ðèñ.8

Ðèñ.9

Ðèñ.10
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Ñëåäóþùèé ýòàï íàøåãî òâîð÷åñòâà
– ìîíòàæ êðåïåæà äëÿ îáòåêàòåëÿ, îí ó
íàñ áóäåò êðåïèòüñÿ íà áîëòèêàõ ñ
ðåçüáîé 1.6 ìì. Òàê êàê ëîïàñòè òðè, òî
è êðåïåæíûõ áîëòîâ – òîæå òðè, äëÿ
ñèììåòðèè è, îïÿòü æå, äëÿ öåíòðîâêè.
Ðàçìå÷àåì ïðè ïîìîùè áóäóùåãî
ïðîïåëëåðà ñâîáîäíîå ìåñòî ïîä
áðóñî÷êè (ðèñ.11), â êîòîðûå áóäóò
ââèí÷èâàòüñÿ ñàìîðåçû èëè áóäóò
âêëååíû ãàå÷êè ïîä áîëòèêè. Øëèôóåì
ïîâåðõíîñòü òåêñòîëèòà (ðèñ.12) äëÿ
ëó÷øåé àäãåçèè è êëåèì äåðåâÿííûå
áðóñî÷êè èç ïðî÷íîãî äåðåâà, ïîìíÿ î
ïðî÷íîñòíûõ îñîáåííîñòÿõ âîëîêîí
äðåâåñèíû (ðèñ.13). Ìîæíî, êàê
àëüòåðíàòèâó, âçÿòü è ïëàñòèê.
Íåîáõîäèìî äîâåñòè áàçó, ò.å. áðóñî÷êè
â äðåëè, äî ôîðìû âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè êîêà. Ýòî äåëàåòñÿ
ïîñòåïåííî, ÷òîáû íå ñòî÷èòü ëèøíåå.

Øëèôîâêîé ïðèäà¸ì
îêîí÷àòåëüíóþ ôîðìó, èçáàâëÿÿñü îò
ëèøíåãî ìàòåðèàëà, âëèÿþùåãî íà
öåíòðîâêó. Áåç èñïîëüçîâàíèÿ
ìàòðè÷íîãî ôîðìîâàíèÿ ïîëó÷èëîñü
òàê, ÷òî ìàòåðèàëà ñ îäíîé ñòîðîíû
îêàçàëîñü íåìíîãî áîëüøå, ÷åì ñ
äðóãîãî. Íà ãëàç ðàçëè÷èòü òðóäíî, íî
ýòî ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ ñ óâåëè÷åíèåì
îáîðîòîâ - öåíòðîáåæíûå ñèëû ïðè
áîëüøèõ îáîðîòàõ íåøóòî÷íûå.
Ðàçâàëèòüñÿ, ìîæåò, è íå ðàçâàëèòñÿ, íî
íà ïîäøèïíèêàõ ìîòîðà ñêàæåòñÿ
íåáëàãîïðèÿòíî, è ïðèäàñò âäîáàâîê
âðåäíûõ âèáðàöèé. Çàìå÷ó, ÷òî
ïåíîïëàñòîâûé áîëâàí íàäî äåëàòü
òùàòåëüíåé, íî òåïåðü ìîæíî îò íåãî
èçáàâèòüñÿ – ðàñòâîðèòü àöåòîíîì è
ïðîìûòü ãîðÿ÷åé âîäîé, ÷òîáû óäàëèòü
ìûëî èëè  äðóãîé íèçêîòåìïåðàòóðíûé
ðàçäåëèòåëü.
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Ðèñ.11 Ðèñ.12

Ðèñ.13
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Ñ ýòèì ìû ñïðàâèëèñü, è òåïåðü
ìîæíî âêëåèòü ãàå÷êè. Äëÿ ýòîãî
ðàçìå÷àåì (ìîæíî ïðè ïîìîùè
ïðîïåëëåðà) òî÷êè êðåïåæíûõ
îòâåðñòèé è ñâåðëèì îòâåðñòèÿ
äèàìåòðîì, ðàâíûì äèàìåòðó íàøåãî
áîëòèêà, ìîæíî íàñêâîçü. Ïîòîì
ñâåðëèì ñâåðëîì, ðàâíûì äèàìåòðó
íàøåé ãàå÷êè, íà ãëóáèíó ãàéêè èëè, êàê
â íàøåì ñëó÷àå, äâóì (ðèñ.14). Äàëåå
çàâîðà÷èâàåì ãàå÷êè íà ïîëîâèíó
áîëòèêà è âñòàâëÿåì â îòâåðñòèå,
àêêóðàòíî ñ áîêîâ çàëèâàÿ êëååì,
äîïóñòèì, ÖÀ (ðèñ.15). Êîãäà êëåé
çàòâåðäååò, ìîæíî áîëòèêè âûêðóòèòü.
Â ïðèíöèïå, â òâåðäîì äåðåâå âèíò
ìîæåò äåðæàòüñÿ è áåç ãàåê, íî äëÿ
ïóùåé óâåðåííîñòè ëó÷øå ïîêîðïåòü. Â
êîêå ïðîñâåðëèâàåì îòâåðñòèÿ ïîä
áîëòû, è åãî ìîæíî ïðèêðó÷èâàòü. Ïðè
«òîëñòîñòåííîì» îáòåêàòåëå ìîæíî

èñïîëüçîâàòü áîëòèêè ñ ïîòàéíûìè
ãîëîâêàìè, è ðàççåíêîâàòü ïîä íèõ
îòâåðñòèÿ â îáòåêàòåëå, òîãäà êðåïåæ
áóäåò ñîâñåì íå âèäíî ïîñëå ïîêðàñêè
(ðèñ.16). Âîò êîê è ãîòîâ, îñòàëîñü
âûðåçàòü  ëîïàñòíûå âûõîäû,
ñìîíòèðîâàòü íà ìîäåëü è – â ïîëåò
(ðèñ.17,18) . Ïðè óäà÷íîé öåíòðîâêå
îáòåêàòåëÿ äèñáàëàíñ îùóùàòüñÿ íå
áóäåò.

Ðèñ.14
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Ðèñ.15

Ðèñ.16

Ðèñ.17

Ðèñ.18
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 ìîæíî ëåãêî ðåçàòü íîæíèöàìè. Äàëåå
íàì ïîíàäîáÿòñÿ äâà ôàíåðíûõ èëè
òåêñòîëèòîâûõ  êðóæêà òàêîãî æå
äèàìåòðà (ðèñ.20). Â ýòîì ñëó÷àå
öåëåñîîáðàçíåé èñïîëüçîâàòü äåðåâî,
òàê êàê îíî ëåã÷å ïîääàåòñÿ îáðàáîòêå
íà äðåëè. Ïîñëå ïîäãîíêè äèàìåòðîâ
íàøèõ «êðóæî÷êîâ» (ðèñ.21)
îòêëàäûâàåì èõ â ñòîðîíó, – îíè
ïðèãîäÿòñÿ íàì ïîçæå, – è ïåðåõîäèì
ê âûðåçàíèþ èç áàëüçû (6ìì èëè
äðóãîé) êðóãëûõ çàãîòîâîê êîêà. Áàëüçó
ìîæíî çàìåíèòü ïëîòíûì
ïåíîïëàñòîì. Âî âðåìÿ ðåçêè áàëüçû
æåëàòåëüíî ñðàçó ñäåëàòü ìåòêè ñëîåâ
(ðèñ.22), âåäü áàëüçà áûâàåò
ïåðåìåííîé ïëîòíîñòè âäîëü ïëàíêè.
Òàê êàê ñëîåâ ó íàñ ÷åòûðå, òî 360
ãðàäóñîâ äåëèì íà ÷èñëî çàãîòîâîê è
ïîëó÷àåì 90 ãðàäóñîâ, ýòèì ìû
äîáüåìñÿ ïðàâèëüíîé öåíòðîâêè.

Íó âîò, òåïåðü ìîæíî ïåðåéòè ê
èçãîòîâëåíèþ âòîðîãî âàðèàíòà
îáòåêàòåëÿ – ñ ìàãíèòíûì êðåïëåíèåì.
Çäåñü íåìíîãî ïðîùå – áîëòèêè ñ
ìåëêîé ðåçüáîé, êîòîðûå, ìîæåò, è íå
î÷åíü ëåãêî íàéòè, çàìåíÿþòñÿ
ìàãíèòàìè. Ê òîìó æå, ëåã÷å
îáñëóæèâàòü îáòåêàòåëü, ò.å., ìåíÿÿ
ïðîïåëëåð, äîñòàòî÷íî ëèøü ñ
íåáîëüøèì óñèëèåì ïîòÿíóòü è ñíÿòü
êîê.

Èçãîòîâëåíèå íà÷èíàåòñÿ  ñ
îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ è âûòà÷èâàíèÿ
áàçû, êîòîðàÿ ñîñòîèò, êàê è â ïåðâîì
âàðèàíòå, èç äâóõ ñëîåâ (ðèñ.19). Â
äàííîì ñëó÷àå ñëîè  ñèììåòðè÷íûå,
ò.å. ñ îäèíàêîâûìè äèàìåòðàìè. Ýòî, â
ïðèíöèïå, íå îáÿçàòåëüíî, ìîæíî
ïðîñòî âçÿòü òåêñòîëèò èëè ôàíåðó
ïîòîëùå, ìîòèâàöèÿ àâòîðà â äàííîì
ñëó÷àå â òîì, ÷òî 0.5 ìì òåêñòîëèò
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Ñêëåèòü âñå ìîæíî íà ýïîêñèäíîì êëåå
â òàêîé (ðèñ.23) ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
òåêñòîëèò, ñëîé 6-8ìì áàëüçû (íà ðèñ.23
ïîä íîìåðîì 6), ôàíåðà, – ýòî
òðåõñëîéíàÿ áàçà. Äàëåå ìîæíî
ïîëîæèòü ïîëèýòèëåíîâóþ ïðîñëîéêó,
÷òîáû áàçà è êîê íå ñêëåèëèñü, è
ïðîäîëæàåì íàíèçûâàòü: ñëîé 6-8 ìì
áàëüçû (íà ðèñ.23 ïîä íîìåðîì 5),
ôàíåðíîå êîëüöî, è íàøè ÷åòûðå ñëîÿ
áàëüçû, ñêëååííûõ âîëîêíàìè ïîä óãëîì
90 ãðàä. â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êàê íà
ðèñ.22. Òåïåðü ïîñëå ñêëåèâàíèÿ è
ïîëèìåðèçàöèè êëåÿ îáòà÷èâàåì
îáòåêàòåëü äî íóæíîé ôîðìû
(ðèñ.24,25).

Ðèñ.19

Ðèñ.20

Ðèñ.21
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Ðèñ.22

Ðèñ.23

Ðèñ.24

Ðèñ.25
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Âîîðóæèâøèñü ïðîïåëëåðîì
(ðèñ.26), êîòîðûé ïëàíèðóåòñÿ
óñòàíîâèòü íà ìîäåëü, äåëàåì ðàçìåòêó
(ðèñ.27) íà «þáêå» è óäàëÿåì ëèøíåå
äåðåâî, ñëîé ôàíåðû è áàëüçû, íî íå
òðîãàåì òåêñòîëèò (ðèñ.28). Òàêèì
îáðàçîì, ôîðìèðóåì ïîñàäî÷íîå ìåñòî
ïîä âèíò. Åñëè ïðîïåëëåð íåìíîãî
«òîëñòûé» - ìîæíî óáðàòü ëèøíåå ñ
ñàìîãî îáòåêàòåëÿ è ñäåëàòü
óãëóáëåíèå â öåíòðå (ðèñ.29) äëÿ
ìîíòàæíîé ãàéêè öàíãè.

Ðèñ.26

Ðèñ.27

Ðèñ.28
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Äàëåå íàì ïîíàäîáÿòñÿ òðè øòûðüêà
(ðèñ.30), êîòîðûå íà ïàðó ìèëëèìåòðîâ
äëèííåå ñóììàðíîé òîëùèíû áàçû è
ïåðâîãî áàëüçîâîãî ñëîÿ êîêà ñ
ôàíåðíîé ïðîñëîéêîé, âêëþ÷èòåëüíî.
Øòûðè ìîãóò áûòü èç áàìáóêà, ñïèöû
èëè äðóãîãî ìàòåðèàëà, àâòîð
ïðèìåíèë óãîëüíûé ñòåðæåíü. Ñâåðëèì
â áàçå ñêâîçíûå îòâåðñòèÿ ïîä äèàìåòð
ïðóòêîâ (ðèñ 31) (ïðè ðàçìåòêå
îòâåðñòèé íå çàáûâàåì îñòàâèòü ìåñòî
äëÿ ìàãíèòîâ) è âêëåèâàåì øòûðüêè â

 îòâåðñòèÿ «çàïîäëèöî» ñ òåêñòîëèòîì,
ñòàðàÿñü ïðè ýòîì ñîõðàíèòü
ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü îòíîñèòåëüíî
«þáêè» (ðèñ.32). Â îáòåêàòåëå ñâåðëèì
îòâåðñòèÿ èçâåñòíîãî äèàìåòðà
(äèàìåòð øòûðÿ + 0.2 ìì çàçîð íà õîä)
ïîä íàøè øòèôòû. Ðàçìåòèòü ìîæíî
ïðèêëàäûâàíèåì êîêà è íåáîëüøèì
ïðîäàâëèâàíèåì áàëüçû (ðèñ.33).

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî øòûðüêè âõîäÿò â
ôàíåðíóþ ïðîñëîéêó è íàäåæíî êðåïÿò
êîê, ìèíóÿ, âåðíåå, ñîïðîòèâëÿÿñü
öåíòðîáåæíûì ñèëàì.

Ðèñ.29

Ðèñ.30
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Îäíàêî ïîñàäêè íà òðåíèè ìîæåò
îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íî, – ïðè
íåñáàëàíñèðîâàííîì ïðîïåëëåðå
âèáðàöèè ìîãóò ñîðâàòü îáòåêàòåëü. Íà
ïîìîùü íàì ïðèõîäÿò ìàãíèòû, ìåñòà
äëÿ ïîñàäêè êîòîðûõ ìû
ïðåäóñìîòðåëè çàáëàãîâðåìåííî.
Îáåñïå÷èâàåì èì íåîáõîäèìóþ
ïîñàäî÷íóþ ãëóáèíó è âêëåèâàåì
(ðèñ.34). Íàäî ñòàðàòüñÿ êàê ìîæíî

Ðèñ.31

Ðèñ.32

Ðèñ.33
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òî÷íåå ñîõðàíèòü ïàðàëëåëüíîñòü
îòíîñèòåëüíî «þáêè». Äàëåå, äëÿ
òî÷íîé ðàçìåòêè áåðóòñÿ îñòàëüíûå
ìàãíèòû è, ìîæíî ñêàçàòü,
«ìàãíèòÿòñÿ» ê ìàãíèòàì áàçû (ðèñ.35).
Ñâåðõó ïðèäàâëèâàåì êîêîì è
ïîëó÷àåì â áàëüçå íåáîëüøèå âìÿòèíû,
ò.å. òî÷íóþ ðàçìåòêó, è ïî ýòîé ðàçìåòêå
âêëåèâàåì îñòàâøèåñÿ ìàãíèòû, íå
çàáûâàÿ î ïîëÿðíîñòè (ðèñ.36). Âîò
ïðàêòè÷åñêè è âñå. ×òî åùå íóæíî –
îòøëèôîâàòü íà äðåëè è ïîêðàñèòü íàø
ñàìîäåëüíûé ìàãíèòíûé îáòåêàòåëü, è
âîò îí ãîòîâ ê óñòàíîâêå (ðèñ.37).
Ïðàâèëüíî ñáàëàíñèðîâàííûé è
îòöåíòðèðîâàííûé îáòåêàòåëü íàäåæíî
äåðæèòñÿ, âûäåðæèâàÿ 10000 è áîëåå
îáîðîòîâ â ìèíóòó. Ïîýòîìó ê
öåíòðîâêå íàäî îòíåñòèñü
âíèìàòåëüíåå, ïîìíÿ î íåðàâíîìåðíîé
ïëîòíîñòè áàëüçîâûõ ëèñòîâ.

Ðèñ.34

Ðèñ.35
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Ðàññêàçûâàÿ î ôîðìèðîâàíèè è
êðåïåæå îáòåêàòåëåé âîçäóøíîãî âèíòà,
õî÷åòñÿ äîïîëíèòü ïîâåñòâîâàíèå
èëëþñòðàöèÿìè – ïðèìåðàìè
ìàñòåðîâ-êîïèèñòîâ.

Êîíñòàíòèí Ñêà÷èíñêèé â ìîäåëè
«ÀÍÒ-25» ïðèìåíèë
ôîðìîîáðàçóþùèé ïóàíñîí èç
ýïîêñèëèíà è äâóõêîìïîíåíòíóþ
ðåçèíó  äëÿ ôîðìîâêè
ñòåêëîïëàñòèêîâîãî êîêà. Êðåïèòñÿ
îáòåêàòåëü íà îäíîì ìàãíèòå (ðèñ.38-
41).

Ðèñ.36

Ðèñ.37

Ðèñ.38
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Ðèñ.39

Ðèñ.40

Ðèñ.41
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Àíäðåé Ôåäîðåíêî íà «ßê-3»
ïðèìåíèë ôàíåðíî-áàëüçîâûé
êîê ñ ôèêñàöèåé íà áàìáóêîâûõ
øòûðüêàõ è âèíòèêîì â
ïåðåäíåé ÷àñòè (ðèñ.42-44).

Ðèñ.42 Ðèñ.43

Ðèñ.44
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À âîò åùå îäíà êîïèÿ  «È-16»
Ðóñëàíà Åðìîëèíà. Àâòîð ñäåëàë êîê
èç… ÿéöà îò «êèíäåð-ñþðïðèçà», ïðîñòî
ïðèæàâ åãî áîëòèêîì ê öàíãå, â êîòîðîé
ïðîñâåðëåíî îòâåðñòèå è íàðåçàíà
ðåçüáà (ðèñ.45).  Òàêèå âàðèàíòû
îïðàâäàíû, êîãäà èäåò áîðüáà çà
êàæäûé ãðàìì.

Íà «Àí-2» áîëüøå âñåãî, êîíå÷íî,
âûäåëÿåòñÿ öåëüíîäåðåâÿííûé
ñàìîäåëüíûé ïðîïåëëåð, êîê – ëèøü
íåîáõîäèìîå äîïîëíåíèå, íî, òåì íå
ìåíåå, îí òîæå ñïîñîáñòâóåò
íåîáõîäèìîìó ýñòåòè÷åñêîìó
âîñïðèÿòèþ è ïðèäàåò ìîäåëè
êîïèéíûé âíåøíèé âèä. Êðåïèòñÿ
ïðîñòî – áîëòèêîì â öàíãó, êàê áûëî

È â çàêëþ÷åíèå äâà áèïëàíà-êîïèè
Âàëåðèÿ Îðëîâà: âñåì èçâåñòíûé «Àí-
2» (ðèñ.46,47)  è «Ã-25» (ðèñ.48).

Ðèñ.45

Ðèñ.46
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îïèñàíî íåìíîãî âûøå. Íà «Ã-25»
îáòåêàòåëü âûòî÷åí èç ìåòàëëà íà
ñòàíêå ïî ñõåìå ÄÂÑ-íîãî êîêà.
Ìåòàëëè÷åñêèé, äà è ïðîñòî òÿæåëûé
êîê óìåñòåí íà êîïèéíûõ ìîäåëÿõ ñ
ìàëûì óäëèíåíèåì íîñîâîé ÷àñòè èç
ñîîáðàæåíèé öåíòðîâêè.

Âîò è ïîäîøëî ê êîíöó íåáîëüøîå
ïîâåñòâîâàíèå î ñàìîäåëüíûõ
îáòåêàòåëÿõ âèíòà, ìíîãîîáðàçèå
âàðèàíòîâ êîòîðûõ íåâîçìîæíî
óìåñòèòü â ðàìêè îäíîé ñòàòüè.
Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ñïîñîáû è
âàðèàíòû: îò ïðîñòûõ ïåíîïëàñòîâûõ
(äëÿ çàëüíûõ ìîäåëåé íà ïðîïñåéâåðå)
äî ãîðàçäî áîëåå ñëîæíûõ ñ ÂÈØ,
êîòîðûå èçãîòàâëèâàþò âàêóóìíîé
ôîðìîâêîé. Âàðèàíòîâ ìíîæåñòâî, è
âîçìîæíî, î íèõ ìû è ïîãîâîðèì â
ñëåäóþùèé ðàç.

Ðèñ.47

Ðèñ.48



Здесь могла быть

ВАША
РЕКЛАМА

otvinta@aviamodelka.ru
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ÁÀËÜÑÀ
Áàëüñà (áàëüçà, áàëüçîâîå

äåìðåâî) (èñï. balsa - ïëîò) — äåðåâî
èç ðîäà îõðîìà (Ochroma) ñåìåéñòâà
ìàëüâîâûõ (ïîäñåìåéñòâî
áîìáàêñîâûå, èëè áàîáàáîâûå).

Áîòàíè÷åñêîå íàçâàíèå: Ochroma
pyramidale.
Ñèíîíèìû íàó÷íîãî íàçâàíèÿ âèäà:
- Bombax pyramidale CAV. EX LAM. basionym
- Ochroma bicolor ROWLEE
- Ochroma concolor ROWLEE
- Ochroma lagopus SW.
- Ochroma obtusum ROWLEE

Âàëåíòèí Ñóááîòèí
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êëèìàò è ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå
äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ áàëüñû.

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè áàëüñà íå
ïðîèçðàñòàåò. Â ïðåäåëàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ
ðàñòåò â  Êîëõèäå (ðåãèîí â Çàïàäíîé
Ãðóçèè).

Áîëüøàÿ ÷àñòü îáùåìèðîâûõ
ïîñòàâîê áàëüñû èäåò èç Ýêâàäîðà, ãäå
áîãàòûå ïî÷âû, âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà è
áîëüøîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîçäàþò
èäåàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ
ýòîé ïîðîäû.

Ñïëîøíîãî ëåñà èç áàëüñîâûõ
äåðåâüåâ, ê ñîæàëåíèþ, ïðèðîäà íå
ñîçäàëà. Áàëüñà ðàñòåò îòäåëüíî
ñòîÿùèìè äåðåâüÿìè èëè â íåáîëüøèõ
ðàññåÿííûõ ãðóïïàõ. Îäíàêî, ñ
ðàçâèòèåì ìîäåëèçìà, ëþäè ñòàëè
íà÷àëè âûðàùèâàòü áàëüñîâûå
ïëàíòàöèè. Ñîòíè ëåò äî òîãî áàëüñà
ñ÷èòàëàñü ñîðíÿêîì.

Äðóãèå íàçâàíèÿ: guano (Ãîíäóðàñ),
lanero (Êóáà), polak (Íèêàðàãóà), topa
(Ïåðó), tami (Áîëèâèÿ). Áàëüñà -
èñïàíñêîå ñëîâî, îçíà÷àþùåå ïëîò. Ýòî
íàçâàíèå çàêðåïèëîñü â òå âðåìåíà,
êîãäà èñïàíñêèå êîëîíèñòû
íàáëþäàëè, êàê èíäåéöû èñïîëüçîâàëè
ýòó äðåâåñèíó äëÿ ñîîðóæåíèÿ ïëîòîâ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå: øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíà â òðîïè÷åñêîé çîíå
Àìåðèêè. Ïðîèçðàñòàåò: îò þãà
Ìåêñèêè äî þãà Áðàçèëèè è Áîëèâèè.
Êóëüòèâèðóåòñÿ â Èíäèè, Âåíåñóýëå,
Êîñòà-Ðèêå, Èíäîíåçèè.  Îñíîâíîé
ðàéîí ïðîèçðàñòàíèÿ - Ýêâàäîð. Äëÿ
áàëüñû íóæåí òåïëûé êëèìàò ñ
÷àñòûìè äîæäÿìè è õîðîøèì
äðåíàæåì. Âîò ïîýòîìó ýòî äåðåâî
ïðîèçðàñòàåò îáû÷íî íà
âîçâûøåííîñòÿõ ìåæäó òðîïè÷åñêèìè
ðåêàìè. Â Ýêâàäîðå êàê ðàç èäåàëüíûé
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Äåðåâî áàëüñà ðàçìíîæàåòñÿ
ïîñðåäñòâîì ñåìÿí, êîòîðûå
ðàçíîñÿòñÿ âåòðîì ïî äæóíãëÿì íà
áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Ïëîä ó áàëüñû —
êîðîáî÷êà ïðèìåðíî 30-ñàíòèìåòðîâîé
äëèíû. Â êîðîáî÷êå ðàñïîëàãàþòñÿ
ñåìåíà, êàê ó õëîïêà, îêðóæåííûå
ìàññîé òîíêèõ êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûõ
øåëêîâèñòûõ âîëîêîí. Ïðè ñîçðåâàíèè
êîðîáî÷êè ðàñêðûâàþòñÿ è èç íèõ âî
âñå ñòîðîíû òîð÷àò áóðûå âîëîñêè. Â
ýòîò ìîìåíò îíè ïîõîæè íà çàÿ÷üè
ëàïêè.

Çà ÷òî â Ãàèòè áàëüñó ïðîçâàëè çàÿ÷üå
äåðåâî. Íà Êóáå åå íàçâàëè øåðñòÿíîå
äåðåâî, â Ñàëüâàäîðå — õëîï÷àòíèêîì.
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äèàìåòðå è 3-4 ìåòðà â âûñîòó. Â
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ â ãîä
âûðàñòàåò íà 4ìåòðà. Â âîçðàñòå 7 ëåò
äàåò ñòâîëû äèàìåòðîì 0,5 ì è âûñîòîé
äî 21 ì. Âîçðàñò òåõíè÷åñêîé ñïåëîñòè
4-5 ëåò, ïðåäåëüíûé âîçðàñò 12-15 ëåò.
×åðåç 12-15 ëåò äåðåâüÿ áûñòðî
äåãðàäèðóþò, ìåäëåííî ðàñòóò, ÿäðî
ñòàíîâèòñÿ âîäÿíèñòûì è ãíèåò, à âíîâü
ïðèðàñòàþùàÿ ÷àñòü òâåðäàÿ è òÿæåëàÿ.
Åñëè äåðåâî îñòàâèòü ðàñòè äàëüøå, òî
êîðà è âíåøíèå ñëîè ñòàíîâÿòñÿ î÷åíü
ïëîòíûìè è òâåðäûìè, à ñåðäöåâèíà
íà÷èíàåò ãíèòü. Áàëüñà ìîæåò âûðàñòè
ìàêñèìóì äî äâóõ è áîëåå ìåòðîâ â
äèàìåòðå, íî â òàêîì äåðåâå
ïîäõîäÿùåé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
äðåâåñèíû áóäåò î÷åíü ìàëî.

Áàëüñà èìååò áîëüøèå 5-óãîëüíûå
ëèñòüÿ è áåëîâàòî-êðåìîâûå öâåòû äî
12 ñì â äèàìåòðå. Ôîðìà ëèñòüåâ áàëüñû

Êàê âèäíî, òàêèå íàçâàíèÿ äàíû íå
áåç îñíîâàíèÿ; ðàíüøå áàëüñà è
õëîï÷àòíèê îáúåäèíÿëè â îäíî
ñåìåéñòâî. Ñåìåíà áàëüñû ïàäàþò íà
çåìëþ è æäóò ñâîåãî ÷àñà. Êîãäà â
êðîíàõ äåðåâüåâ ïîÿâèòñÿ ïðîñâåò
(óïàäåò èëè ñïèëÿò äåðåâî, íàïðèìåð)
è íà ñåìÿ ïîïàäåò ñîëíå÷íûé ñâåò, îíî
íà÷èíàåò ïðîðàñòàòü è ðàñòåò òàê æå
áûñòðî êàê òðàâà. Áëàãîäàðÿ áûñòðîìó
ðîñòó îíî íå äàåò ïðîðàñòè ïî ñîñåäñòâó
÷åìó-ëèáî åùå, à åñëè ðÿäîì ñ íèì
áóäåò ñòîÿòü êàêîå-ëèáî ñëàáîå äåðåâî,
òî áàëüñà åãî áóêâàëüíî «óáüåò». Â
äæóíãëÿõ â ðàäèóñå íåñêîëüêèõ ìåòðîâ
îò âçðîñëîãî äåðåâà áàëüñû íå áóäåò
ðàñòè íè îäíî äåðåâî èëè êóñòàðíèê.

Áàëüñà î÷åíü ñâåòîëþáèâà.
Ðàñòåò áàëüñà î÷åíü áûñòðî. ×åðåç

øåñòü ìåñÿöåâ ïîñëå ïðîðàñòàíèÿ
ñåìåíè, äåðåâî äîñòèãàåò 3,5-4 ñì â



Îò âèíòà, 3(7)-2009                                                                                                             109

î÷åíü ïîõîæà íà ëèñòüÿ âèíîãðàäà,
òîëüêî ÷óòü áîëüøå. Êîãäà äåðåâî
ìîëîäî, ëèñòüÿ ìîãóò äîñòèãàòü áîëåå
ìåòðà â äëèíó, íî ñ ðîñòîì äåðåâà,
ëèñòüÿ ñèëüíî óìåíüøàþòñÿ â ðàçìåðàõ
äî 20-25ñì.

Öâåòû èìåþò êðàñèâóþ ôîðìó è
âûãëÿäÿò î÷åíü ýêçîòè÷íî. Îíè ïîõîæè
íà áàðõàòíûå êîíóñû, êîòîðûå â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ äíåé ìåíÿþò ñâîþ îêðàñêó
îò áåëîé äî êðåìîâî-ðîçîâîé.
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Äðåâåñèíà áàëüñû ñîñòîèò èç
ñïëîøíîé êëåò÷àòêè - áîëüøèå êëåòêè
ïåðåïîëíåíû ñîêîì, è
ñâåæåñðóáëåííûé ñòâîë íàñòîëüêî
òÿæåë, ÷òî åãî ïðèõîäèòñÿ òàùèòü èç
ëåñà íà âîëàõ. Íà ïîïåðå÷íîì ñðåçå
âèäíî, ÷òî ïóñòîòû çàíèìàþò ãîðàçäî
áîëüøå îáúåìà, ÷åì òâåðäàÿ îáîëî÷êà.

Ãóá÷àòîñòü äðåâåñèíû òàêîâà, ÷òî
ñòâîë áàëüñû ñãíèâàåò, ïðîëåæàâ íà
çåìëå äîëüøå îäíîãî-äâóõ äíåé.
Äðåâåñèíà áàëüñû ñòîëü ìÿãêà, ÷òî
ðàñïèëèòü åå ìîæíî ëèøü î÷åíü îñòðîé
ïèëîé. Íî åñëè ïîñòàâèòü áðåâíî
âåðòèêàëüíî, ÷òîáû îíî âûñîõëî, èëè
áûñòðî âûñóøèòü åãî â ñóøèëüíå, òî
äðåâåñèíà, èç êîòîðîé èñïàðèòñÿ ñîê,
áóäåò êðåï÷å, ÷åì äóáîâàÿ òîãî æå âåñà.

Íà ëåñîïèëüíå â Ýêâàäîðå ðàáî÷èé äåðæèò
áàëüñîâîå áðåâíî äëèíîé 4,5 ì è îêîëî 0,5 ì â
äèàìåòðå.

Áàëüñà î÷åíü ïîðèñòàÿ - ïîðèñòîñòü äî 95 %.
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èìåòü ïëîòíîñòü ìåæäó 95 è 285 êã/
ì3. Ïëîòíîñòü â 120 - 192 êã/ì3 -
ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ðàñïðîñòðàíåííîé è
ñ÷èòàåòñÿ ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ.

Â ñâåæåñðóáëåííîì âèäå áàëüñà
ñîäåðæèò äî 95 % âîäû, îíà î÷åíü
òÿæåëàÿ, îäíàêî áûñòðî òåðÿåò âîäó
ïîñëå âàëêè äåðåâà è ñóøêè. Â êðÿæå
ó êîìëÿ è â ÿäðå äðåâåñèíà ïëîòíàÿ è
äîâîëüíî êðåïêàÿ, ïëîòíîñòü ìîæåò
äîõîäèòü äî 0,3 ã/ñì3, ìîëîäàÿ
çàáîëîíü î÷åíü ëåãêàÿ, ñ ïëîòíîñòüþ
0,01 ã/ñì3. Ñîîòâåòñòâåííî ñ
ïëîòíîñòüþ ìåíÿåòñÿ è ïðî÷íîñòü.

Äðåâåñèíà áàëüñû áûñòðî
ïîðòèòñÿ â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé
âëàæíîñòè.

Äëÿ ñâîåé ïëîòíîñòè áàëüñà –
ïðî÷íàÿ äðåâåñèíà, íî ïî ñðàâíåíèþ
ñ ñîñíîé îáûêíîâåííîé îíà èìååò
ïðèìåðíî â 2 ðàçà ìåíüøóþ ïðî÷íîñòü

Ñâîéñòâà è õàðàêòåðèñòèêè
Äåðåâüÿ áàëüñû êðóïíûå, èìåþò

î÷åíü ïðî÷íóþ è ë¸ãêóþ (â
âûñóøåííîì ñîñòîÿíèè ëåã÷å ïðîáêè),
äðåâåñèíó. Çàãîòàâëèâàåìàÿ íà ýêñïîðò
äðåâåñèíà îáû÷íî èìååò ïëîòíîñòü â
ñóõîì ñîñòîÿíèè 128—224 êã/ì3 (â
ñðåäíåì 160 êã/ì3). Åãî ñðåäíÿÿ ñóõàÿ
ïëîòíîñòü ñîñòàâëÿåò 160 êã/ì3.
Íàïðèìåð, ó áåðåçû ñóõàÿ ïëîòíîñòü
ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 600 êã/ì³, à ó
ñåâåðíîé åëè ñóõàÿ ïëîòíîñòü
ñîñòàâëÿåò 470 êã/ì3. ßäðîâàÿ çîíà
äðåâåñèíû áàëüñû ïî ïîêàçàòåëÿì
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ â 2 ðàçà óñòóïàåò
çàáîëîíè.

Ïëîòíîñòü êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ: èíîãäà îò 120 êã/ì3 â öåíòðå
ñòâîëà äî 340 êã/ì3 âáëèçè íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè. Êîììåð÷åñêè äîñòóïíàÿ
áàëüñà äëÿ ìîäåëåé îáû÷íî áóäåò
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âîëîêîí 5,4 ÌÏà, à ïðè èçãèáå -14 ÌÏà,
óäàðíàÿ âÿçêîñòü - 1,7 Äæ/ñì2.
Òåïëîïðîâîäíîñòü ýòîé äðåâåñèíû
ñîñòàâëÿåò 1,8 Âò/(ì-Ê) (â îðèãèíàëå
0,045 Âò/ì °Ñ íà 25 ìì òîëùèíû).

Ïðèìåíåíèå
Äðåâåñèíó, áëàãîäàðÿ åå ïëàâó÷åñòè,

ïðèìåíÿþò äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ñïàñàòåëüíûõ æèëåòîâ, ïîïëàâêîâ
ðûáîëîâíûõ ñåòåé, áóåâ è áàêåíîâ,
âîäíî-ñïîðòèâíîãî ñíàðÿæåíèÿ,
ïîïëàâêîâ ãèäðîïëàíîâ, òåàòðàëüíûõ
äåêîðàöèé. Ëåãêîñòü äðåâåñèíû
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åå äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ èãðóøåê, ìîäåëåé è ïð.
Ãèáêîñòü áàëüñû äåëàåò åå ïðèãîäíîé
äëÿ çàùèòíîé óïàêîâêè õðóïêèõ
ïðèáîðîâ, ñòåêëà è êåðàìèêè. Â
ñòðîèòåëüñòâå êàê òåïëî- è
çâóêîèçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë.

ïðè èçãèáå è æåñòêîñòü è
ïðèáëèçèòåëüíî íà 70 % ìåíüøåå
ñîïðîòèâëåíèå ñæàòèþ âäîëü âîëîêîí.
Áàëüñà ïðèìåðíî íà 40 % óñòóïàåò
äðåâåñèíå àáà÷è (îáå÷å) ïî ïðî÷íîñòè
íà èçãèá è íà 20 % ïî æåñòêîñòè. Îíà
îáëàäàåò íåîáû÷àéíî âûñîêîé
ïëàâó÷åñòüþ. Äðåâåñèíà îáåñïå÷èâàåò
î÷åíü ýôôåêòèâíóþ òåïëîâóþ è
çâóêîâóþ èçîëÿöèþ, è òàì, ãäå ýòè
ñâîéñòâà èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå, îíà
íàõîäèò ìíîãîîáðàçíîå
ñïåöèôè÷åñêîå ïðèìåíåíèå.
Íàèëó÷øàÿ äðåâåñèíà áàëüñû ïî÷òè
áåëîãî öâåòà, ñ áëåñòÿùåé
ïîâåðõíîñòüþ (ñàìàÿ ëåãêàÿ).

Ïîêàçàòåëè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ äðåâåñèíû â âîçäóøíî-ñóõîì
ñîñòîÿíèè: ïëîòíîñòü â ñðåäíåì 120 êã/
ì³ (ìîæåò êîëåáàòüñÿ îò 50 äî 380 êã/
ì³), ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè âäîëü
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îáåñïå÷èâàþò õîðîøóþ èçîëÿöèþ, íî
è íà ñîòíè òîíí ñíèæàþò âåñ êîðïóñà
ñóäíà.

Ãóá÷àòîå ñòðîåíèå áàëüñû äåëàåò åå
ïðåêðàñíûì øóìî-,
òåðìîèçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì.

Áûë ïîñòàâëåí òàêîé îïûò:
çàìîðîæåííûé êóñîê ìàñëà îòïðàâèëè
â áàëüñîâîì ÿùèêå èç Ëîñ-Àíäæåëåñà
â Íüþ-Éîðê. ×åðåç âîñåìü äíåé, êîãäà
ïîñûëêó äîñòàâèëè ïî àäðåñó, ìàñëî
äàæå è íå íà÷àëî òàÿòü, õîòÿ ñðåäíÿÿ
íàðóæíàÿ òåìïåðàòóðà äîñòèãàëà 28°.

Áàëüñà ãàñèò âèáðàöèþ, ïîýòîìó
ïîäóøêè èç íåå ïîìåøàþò ïîä
òÿæåëûå ìàøèíû, ÷òîáû ïðåäîõðàíèòü
çäàíèå îò ïîñòîÿííîãî ñîòðÿñåíèÿ.

Áàëüñîâûå ñòåíû è ïîòîëêè
ïîãëîùàþò çâóêîâûå âîëíû, èçáàâëÿÿ
îáèòàòåëåé äîìà îò íåïðèÿòíîãî øóìà.

Â ñòîëÿðíûõ ðàáîòàõ - äëÿ âíóòðåííèõ
ñëîåâ êëååíîé ñëîèñòîé äðåâåñèíû.
Äðåâåñèíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ äîñîê äëÿ
ñåðôèíãà.

Âîëîñêè ïëîäîâ áàëüñû
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãðóáîé
òêàíè è êàê íàáèâî÷íûé ìàòåðèàë äëÿ
ïîäóøåê è ìàòðàöåâ.

Ïîðàçèòåëüíàÿ ëåãêîñòü ñóõîé
áàëüñû îñîáåííî öåííà â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà îò äåðåâà òðåáóåòñÿ áîëüøàÿ
ïðî÷íîñòü ïðè ìàëîì âåñå. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ ñî÷åòàíèåì áàëüñû ñ
äðóãèìè ñîðòàìè äðåâåñèíû, êîòîðûìè
åå ôàíåðóþò. Óïîòðåáëÿåìûå â
ñàìîëåòàõ äåðåâÿííûå ÷àñòè èç áàëüñû
âäâîå ëåã÷å åëîâûõ è âûäåðæèâàþò
íàãðóçêè íà 50% áîëüøå. Â
êîðàáëåñòðîåíèè ôàíåðîâàííûå
ïåðåáîðêè èç áàëüñû íå òîëüêî
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Ïðèìåíåíèå â àâèàìîäåëèçìå
Áàëüñîâûé êðóãëÿê ìîæíî

ðàñïèëèòü íà îäèíàêîâûå ïî ðàçìåðàì
áðóñêè, íî ìàññà è ïðî÷íîñòü èõ áóäóò
ðàçíûìè. Åñëè ðàññìàòðèâàòü ñòâîë ïî
äëèíå, òî áëèæå ê êîìëþ äðåâåñèíà
òåìíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, îíà ïðî÷íåå
è, ñëåäîâàòåëüíî, òÿæåëåå, ó âåðøèíû
- áîëåå ëåãêàÿ è ìÿãêàÿ, ñâåòëî-
êðåìîâîãî îòòåíêà. Òàêèì îáðàçîì,
äàæå ïî öâåòó ìîæíî îïðåäåëèòü
ñòåïåíü ïðèãîäíîñòè áàëüñû äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ òåõ èëè èíûõ äåòàëåé
ìîäåëè.

Ðàáîòà ñ áàëüñîé
Áàëüñó ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòî è

ëåãêî îáðàáàòûâàòü.
Ñóùåñòâóåò ìíîãî êëàññèôèêàöèé

äðåâåñèíû áàëüñû ïî öâåòó,

ïðèìåíÿåìîñòè è ò.ä. Âîò íåêîòîðûå èç
íèõ:
Êëàññ: Óëüòðàëåãêàÿ
Ïëîòíîñòü, êã/ì3: 64 - 87
Ïðèìåíåíèå: Êðûëî, õâîñò è îáøèâêà
ôþçåëÿæà ñ îáÿçàòåëüíûì ïîêðûòèåì
ñòåêëîâîëîêíîì.
Êëàññ: Ëåãêàÿ
Ïëîòíîñòü, êã/ì3: 88 - 96
Ïðèìåíåíèå: Îáøèâêà áàëüñîé (êðûëî,
ôþçåëÿæ). Îáøèâêà ïåðåäíåé êðîìêè
êðûëà. Âñå ñòðèíãåðû êðûëà, îïåðåíèÿ
è çàêîíöîâêè. Îáòåêàòåëè ìîòîðîâ.
Êëàññ: Ëåãêàÿ ñðåäíÿÿ
Ïëîòíîñòü, êã/ì3: 97 - 120
Ïðèìåíåíèå: Îáøèâêà áîëüøèõ
ìîäåëåé. Ïîêðûòèå âñåõ ðóëåâûõ
ïîâåðõíîñòåé. Ñòðèíãåðû êðûëà è
ïîâåðõíîñòè ôþçåëÿæà.
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Ñðåäíÿÿ
Ïëîòíîñòü, êã/ì3: 121 - 153
Ïðèìåíåíèå: Øïàíãîóòû ôþçåëÿæà.
Óñèëåíèå óãëîâ è êðàåâ.
Ñðåäíÿÿ òÿæåëàÿ
Ïëîòíîñòü, êã/ì3: 154 - 192
Ïðèìåíåíèå:  Ëîíæåðîíû êðûëà ñ
áîëüøèì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì.
Âñïîìîãàòåëüíûå ëîíæåðîíû.
Ëîíæåðîíû äëÿ ôþçåëÿæà «ôåðìîâîé»
êîíñòðóêöèè. Ìàëåíüêèå ñåêöèè
óãëîâûõ ñîåäèíåíèé.
Òÿæåëàÿ
Ïëîòíîñòü, êã/ì3: 193 – 224 è áîëåå
Ïðèìåíåíèå: Åäèíñòâåííûå, ãëàâíûå
ëîíæåðîíû êðûëà. Ëîíæåðîíû
ôþçåëÿæà ñå÷åíèåì 2.5 ìì è òîíüøå.
Âñïîìîãàòåëüíûå ëîíæåðîíû êðûëà â
ìàëåíüêèõ ñåêöèÿõ êðûëà.
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äëèííûå ëèíèè âîëîêîí íà ãëàäêîì
ñëèâî÷íîì ôîíå,  î÷åíü ëåãêî ãíåòñÿ,
ñ ãîòîâíîñòüþ ñãèáàåòñÿ âîêðóã
êðèâûõ, íî èñïûòûâàåò íåäîñòàòîê â
æåñòîêîñòè. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïîêðûòèÿ ñèëüíî ñêðóãëåííûõ
ôþçåëÿæåé è ïåðåäíèõ êðîìîê

Íà ïîïåðå÷íîì ðàñïèëå ó áàëüñû,
êàê è ó äðóãèõ äåðåâüåâ, âèäíû
ãîäè÷íûå êîëüöà. Èõ ðàñïîëîæåíèå íà
áàëüñîâûõ äåòàëÿõ ìîäåëè
ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ïðî÷íîñòü
êîíñòðóêöèè. Òàê, êðûëî èç áàëüñû
ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ãîðàçäî ñëàáåå, åñëè
ïðè èçãîòîâëåíèè ëîíæåðîíîâ è
êðîìîê íåïðàâèëüíî îðèåíòèðîâàòü
ãîäè÷íûå êîëüöà. (Ýòî îòíîñèòñÿ è ê
äðåâåñèíå äðóãèõ ïîðîä, íàïðèìåð,
ëèïû è ñîñíû.)

Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê íàðåçàíà
äðåâåñèíà îòíîñèòåëüíî ãîäîâûõ
êîëåö, îíà èìååò ðàçíûå
õàðàêòåðèñòèêè ïî ãèáêîñòè è
æåñòêîñòè.

A – ñòðóêòóðà
A – ñòðóêòóðà, èçâåñòíàÿ, êàê

òàíãåíöèàëüíûé ñðåç. Âûãëÿäèò êàê
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êðûëüåâ, ôîðìèðîâàíèÿ òðóá. Íå
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàøèâàíèÿ ïðÿìûõ
ïîâåðõíîñòåé êðûëà èëè õâîñòà,
ïëîñêèõ ñòîðîí ôþçåëÿæà, ðåáåð.
×òîáû ñäåëàòü äðåâåñèíó áàëüñû áîëåå
ãèáêîé, íóæíî áûñòðî îïóñòèòü ëèñò â
âåäðî (èëè â ïîëèýòèëåíîâûé ìåøîê)
ñ âîäîé ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
àììèàêà (èëè îòáåëèâàòåëÿ). Ïîòîì
íóæíî ñîãíóòü è çàôèêñèðîâàòü
äðåâåñèíó, ïîêà îíà âëàæíàÿ, â
ïðàâèëüíîé ôîðìå è äàòü ïîëíîñòüþ
âûñîõíóòü.

B - ñòðóêòóðà
B - ñòðóêòóðà, òàêæå èçâåñòíàÿ, êàê

ñëó÷àéíûé ñðåç. Ëèíèè âîëîêîí êîðî÷å,
÷åì òèï A, è ýòî ÷óâñòâóåòñÿ, ëèñò
çàìåòíî áîëåå æåñòêèé.
Èñïîëüçîâàíèå: äëÿ ïëîñêèõ
íåñëîæíûõ ñòîðîí ôþçåëÿæà, êðîìêè,

ðåáðà êðûëà, îáøèâêà íå ñèëüíî êðèâûõ
ïîâåðõíîñòåé – ïåðåäíÿÿ êðîìêà êðûëà,
ëîáèê êðûëà (âûáèðàþò ñàìóþ ìÿãêóþ
÷àñòü ëèñòà äëÿ ñàìîãî íàïðÿæåííîãî
èñêðèâëåíèÿ). Âîîáùå, íóæíî ïûòàòüñÿ
èçáåãàòü ïîêóïàòü ëèñòû, êîòîðûå
èçìåíÿþò òèï çåðíà âäîëü ïîâåðõíîñòè
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(ýòî ìîæåò âûçâàòü äåôîðìàöèè). Åñëè
ñòðóêòóðû À èëè C íåäîñòóïíû, òî
èíîãäà ìîæíî íàéòè ÷àñòü ëèñòà
ñòðóêòóðû  B, êîòîðûì ìîæíî çàìåíèòü
À èëè Ñ.

Èíîãäà ïåðåìåííàÿ ñòðóêòóðà çåðíà
ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ äëÿ êàêîé-íèáóäü
ñïåöèôè÷åñêîé äåòàëè, êîòîðàÿ
òðåáóåò ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ â ðàçëè÷íûõ
ìåñòàõ, íî òàêèå ñëó÷àè ðåäêè. Íå ñòîèò
èñïîëüçîâàòü òèï ñòðóêòóðû Â âìåñòî
òèïà ñòðóêòóðû À è Ñ, êîòîðûå
âûïîëíÿþò ñâîè ôóíêöèè çíà÷èòåëüíî
ëó÷øå.

C – ñòðóêòóðà
C - ñòðóêòóðà, òàêæå èçâåñòíàÿ êàê

×åòâåðòíîé ñðåç, ýòîò òèï ñòðóêòóðû
ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâëÿåò íà
ïîâåðõíîñòè âîëîêíà â âèäå ïîëîñîê,
îíè áîëüøå ïîõîæè íà âûòÿíóòûå ïÿòíà

è ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ïðèÿòíûì ïî
âíåøíîñòè, èíîãäà áóäó÷è ïîõîæèé íà
÷åøóþ ðûáû (èíîãäà, ÷åøóÿ ðûáû
ïåðåëèâàåòñÿ êàê òîíêèé øåëê). Ýòîò
òèï äðåâåñèíû ÿâëÿåòñÿ î÷åíü æåñòêèì,
ïðè ñãèáå ëåãêî ðàñêàëûâàåòñÿ (èíîãäà
ñëèøêîì ëåãêî) â äëèíó. Î÷åíü ñòîéêèé
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îäíîâðåìåííî æåñòêèå.
Ñòâîë áàëüñû ðàñïèëèâàþò íà

áðóñêè, èìåþùèå â ïîïåðå÷íèêå
ïðÿìîóãîëüíîå ñå÷åíèå. Ó÷èòûâàÿ
êðóãîâîå ðàñïîëîæåíèå ãîäè÷íûõ
êîëåö, áàëüñîâûå áðóñêè ìîæíî
ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû: ïåðâàÿ –
áðóñêè ñ ïðîäîëüíûì ðàñïîëîæåíèåì
äóã êîëåö â ñå÷åíèè, âòîðàÿ – ñ
äèàãîíàëüíûì, òðåòüÿ – ñ ïîïåðå÷íûì.
Â ïåðâîì ñëó÷àå áðóñîê èìååò
æåëòîâàòóþ ïîâåðõíîñòü ñ äëèííûìè
è ðåäêèìè êîðè÷íåâûìè ïðîæèëêàìè;
âî âòîðîì – ïîâåðõíîñòü òàêîãî æå
öâåòà, íî ñ áîëåå ÷àñòûìè è ìåíåå
øèðîêèìè êîðè÷íåâûìè ïðîæèëêàìè;
è â òðåòüåì ñëó÷àå, êðîìå îáû÷íûõ
êîðè÷íåâûõ ïðîæèëîê, íà áðóñêå âèäåí
îòòåíîê, íàïîìèíàþùèé öâåò ìðàìîðà.
Èçó÷èâ ðèñóíîê ïîâåðõíîñòè áàëüñû,
ìîæíî áåçîøèáî÷íî îïðåäåëÿòü

ê äåôîðìàöèè òèï äðåâåñèíû, íî
òðóäíî îáðàáàòûâàåòñÿ  øêóðêîé.
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ, óïðàâëÿþùèõ
ïîâåðõíîñòåé, ðåáåð, ïëîñêèõ ñòîðîí
ôþçåëÿæà, ðåáåð êðûëà. Íå
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáøèâêè
êðèâîëèíåéíûõ ïîâåðõíîñòåé,
ñêðóãëåííûõ ôþçåëÿæåé, òðóá.

×åòâåðòûé òèï ñòðóêòóðû, òàêæå
èçâåñòíîé êàê êîñîé ñðåç âîëîêîí,
ïîëó÷àåòñÿ, êîãäà äðåâåñèíó ðåæóò
ïðàêòè÷åñêè ïåðïåíäèêóëÿðíî
âîëîêíàì. Ýòîò òèï äðåâåñèíû
ïðàêòè÷åñêè íå íàõîäèò ïðèìåíåíèÿ â
ìîäåëÿõ, íå ñ÷èòàÿ î÷åíü áîëüøèõ
ìîäåëåé. Ïðèìåíåíèå: êàê
íàïîëíèòåëü ìåæäó æåñòêèìè
âíåøíèìè ëèñòàìè, ÷òîáû
ñôîðìèðîâàòü êîìïîçèòíûå ñëîèñòûå,
ñëîæíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ëåãêè è



120                                                                                                               Íàøè ìàòåðèàëû

ìàëûé óãîë çàîñòðåíèÿ è òîíêîå
ëåçâèå.

Îñíîâíîé èíñòðóìåíò, áåç êîòîðîãî
íåìûñëèìà ïðàâèëüíàÿ îáðàáîòêà
áàëüñû, – öèðêóëÿðíàÿ ïèëà ñ íàáîðîì
äèñêîâ (ôðåç).

Ðàñïèëèâàòü áàëüñó âäîëü ëó÷øå íà
áîëüøèõ îáîðîòàõ äèñêà (3000-10 000
îá/ìèí).

Êðóïíûå áðóñêè îáðàáàòûâàþò íà
ñòàöèîíàðíîé öèðêóëÿðíîé ïèëå.

Òîíêèå äèñêè òîëùèíîé 0,8-1 ìì
ïðèìåíÿþò äëÿ ðàñïèëîâêè ðååê è
ïëàñòèí ìàëûõ ðàçìåðîâ.

Áîëåå ÷èñòûå ïîâåðõíîñòè
ïîëó÷àþòñÿ ïðè îáðàáîòêå ìàòåðèàëà
ñòðîãàþùèì äèñêîì. Åãî ëåãêî ñäåëàòü
ñàìîìó èç ôðåçû ïî ìåòàëëó òîëùèíîé
íå áîëåå 1 ìì.

Áàëüñà õîðîøî îáðàáàòûâàåòñÿ
øêóðêîé (íàæäà÷íîé áóìàãîé).

ðàñïîëîæåíèå ãîäè÷íûõ ñëîåâ äàæå íà
ñàìûõ òîíêèõ ïëàñòèíàõ è ðåéêàõ.

Ïðè èçãîòîâëåíèè äåòàëåé ìîäåëè
íóæíî ó÷èòûâàòü îñíîâíîå ñâîéñòâî
áàëüñû – óïðóãîñòü è ãèáêîñòü â
çàâèñèìîñòè îò ðàçìåùåíèÿ ãîäè÷íûõ
êîëåö. Íàïðèìåð, åñëè äâå áàëüñîâûå
ðåéêè îäèíàêîâîãî ñå÷åíèÿ è äëèíû
çàêðåïèòü îäíèì êîíöîì, à ê äðóãîìó ó
êàæäîé ïîäâåñèòü îäèíàêîâûå ãðóçû, òî
ðåéêà ñ âåðòèêàëüíûì ðèñóíêîì
ãîäè÷íûõ êîëåö îñòàíåòñÿ ïî÷òè
ïðÿìîé, à ðåéêà ñ ãîðèçîíòàëüíûì
ðèñóíêîì ïðîãíåòñÿ. Ýòî ãîâîðèò î òîì,
÷òî âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûå
ãîäè÷íûå êîëüöà èãðàþò ðîëü ðåáåð
æåñòêîñòè, ïðè÷åì îíè ïîâûøàþò
ñîïðîòèâëåíèå ðåéêè èçãèáó ïî÷òè â
äâà ðàçà.

Äëÿ îáðàáîòêè áàëüñû ïðèìåíÿåòñÿ
ñïåöèàëüíûé èíñòðóìåíò, èìåþùèé
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Äëÿ ïîïåðå÷íîé ðàñïèëîâêè
áàëüñû ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ îáû÷íûìè
ïèëàìè íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ ñ
ìåëêèìè çóáüÿìè, à òîëñòûå áðóñêè
õîðîøî ðåæóòñÿ íîæîâêîé èëè
õèðóðãè÷åñêîé ïèëîé. Äëÿ ìåëêèõ
ïðîïèëîâ ïðèãîäíà øëèöåâàÿ ïèëêà,
êîòîðóþ ëåãêî èçãîòîâèòü ñàìîìó èç
íîæîâî÷íîãî ïîëîòíà. Íîæîì îáû÷íî
âûðåçàþò íåðâþðû êðûëà è äðóãèå
ìåëêèå äåòàëè ìîäåëè. Íåðâþðû
ëó÷øå âûðåçàòü ïî øàáëîíó,
ñäåëàííîìó èç òîíêîé ôàíåðû.

Ïðè ðàáîòå ñ áàëüñîé íåîáõîäèìî
ïîìíèòü, ÷òî âîëîêíà åå î÷åíü ñëàáûå,
ëåãêî ñìèíàþòñÿ, à îò âîäû íàáóõàþò.

Áàëüñà ïëîõî ïîääàåòñÿ
îêðàøèâàíèþ ðàçëè÷íûìè ëàêàìè è
êðàñêàìè, óäîâëåòâîðèòåëüíî —
âîäíûìè êðàñèòåëÿìè è ñïèðòîâûìè
ïðîòðàâàìè. Ïðè îêðàøèâàíèè è

Äëÿ ðó÷íîãî ðåçàíèÿ áàëüñû
ïîíàäîáèòñÿ íîæ ñ îñòðûì êîíöîì,
êîòîðûé èçãîòàâëèâàþò èç çàòî÷åííîãî
íà íàæäàêå ñòàðîãî íîæîâî÷íîãî
ïîëîòíà. Ðóêîÿòêà òàêîãî íîæà - äâå
äåðåâÿííûå ïëàñòèíû, îáìîòàííûå
èçîëÿöèîííîé ëåíòîé. Ïðèìåíÿåòñÿ
òàêæå õèðóðãè÷åñêèé ñêàëüïåëü, à äëÿ
ðåçêè ìåëêèõ äåòàëåé - ëåçâèå
áåçîïàñíîé áðèòâû.

Íî íàèáîëåå óäîáåí óíèâåðñàëüíûé
íîæ. Èì õîðîøî îáðàáàòûâàòü
âîçäóøíûå âèíòû, âûðåçàòü íåðâþðû,
ïðîðåçàòü âûåìêè â øïàíãîóòàõ,
ñòûêîâàòü “íà óñ” ñòðèíãåðû è
âûïîëíÿòü ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå
ðàáîòû. Óíèâåðñàëüíûì ýòîò íîæ
äåëàåò íàáîð ñìåííûõ ëåçâèé. Òàêîé
íîæ ñîñòîèò èç ðóêîÿòêè, ïðóæèíÿùåãî
çàæèìà, çàæèìíîé ìóôòû, äåðæàòåëÿ è
ëåçâèÿ.
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 ðàññåÿíû âñþäó ïî äæóíãëÿì, ïîýòîìó
íå âîçìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü
ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî. Êàê ïðàâèëî,
äåðåâüÿ áàëüñû ñðóáàþò òîïîðîì,
áóêñèðóþò èõ ê ñàìîé áëèçêîé ðåêå
óïðÿæêîé âîëîâ, ñâÿçûâàþò èõ â ïëîòû,
è çàòåì ñïëàâëÿþò ê ìåñòó
ïåðåðàáîòêè.

ïîëèðîâàíèè áàëüñà ïîãëîùàåò ìíîãî
îòäåëî÷íûõ ñîñòàâîâ.

Äðåâåñèíà ëåãêî ïðèíèìàåò ãâîçäè
è øóðóïû, íî èç-çà ñâîåé ìÿãêîñòè
ïëîõî èõ óäåðæèâàåò, ïîýòîìó
ñêëåèâàíèå - ñàìûé îïòèìàëüíûé
ìåòîä ñêðåïëåíèÿ. Áàëüñîâûå äåòàëè
ìîæíî êëåèòü ðàçëè÷íûìè êëåÿìè.

Õðàíèòü áàëüñó ñëåäóåò â ñóõîì
ïîìåùåíèè, ïîñêîëüêó áàëüñà î÷åíü
áûñòðî âïèòûâàåò âëàãó.

Èíòåðåñíûå ôàêòû
Ðåàëüíî èñïîëüçîâàíèå áàëüñû

áûëî íà÷àòî âî âðåìÿ Ïåðâîé ìèðîâîé
âîéíû, êîãäà ïîÿâèëàñü ïîòðåáíîñòü
çàìåíû ïðîáêè. Åäèíñòâåííûì
ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
áàëüñû áûëà çàòðóäíèòåëüíàÿ
òðàíñïîðòèðîâêà ê ìåñòó îáðàáîòêè
÷åðåç äæóíãëè. Äåðåâüÿ áàëüñû

Êîìàíäà çàãîòîâêè ëåñà îáû÷íî
ñîñòîèò èç äâóõ ìóæ÷èí, êàæäûé
âîîðóæåí øèðîêèì èñïàíñêèì
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òèïè÷íî ñîäåðæèò â ïÿòü ðàç áîëüøå
âîäû ïî âåñó, îòíîñèòåëüíî âåñà ñàìîé
äðåâåñèíû, ïî ñðàâíåíèþ ñ
áîëüøèíñòâîì äðåâåñèí, êîòîðûå
ñîäåðæàò î÷åíü íåìíîãî âîäû
îòíîñèòåëüíî äåðåâÿííîãî âåùåñòâà.
Ïîýòîìó ïðè çàãîòîâêå áàëüñû, îíà
òùàòåëüíî ïðîñóøèâàåòñÿ â ñóøèëüíûõ
ïå÷àõ, ÷òîáû óäàëèòü áîëüøóþ ÷àñòü
âîäû ïðåæäå, ÷åì íà÷íåòñÿ îáðàáîòêà.
Ñóøêà â ïå÷àõ – óòîìèòåëüíûé
äâóõíåäåëüíûé ïðîöåññ, â õîäå
êîòîðîãî òùàòåëüíî óäàëÿåòñÿ ëèøíÿÿ
âîäà, ïîêà âëàãîñîäåðæàíèå íå
ñîñòàâèò òîëüêî 6 %. Ïðîöåññ ñóøêè
òàêæå óáèâàåò ëþáûå áàêòåðèè, ãðèáû
è íàñåêîìûõ, êîòîðûå, âîçìîæíî, áûëè
â ñûðîé äðåâåñèíå áàëüñû.

Íàäåþñü, ÷òî ìíîãèå èç ÷èòàòåëåé
â êóðñå, ÷òî èçâåñòíûé íîðâåæñêèé
èññëåäîâàòåëü  Òóð Õåéåðäàë â 1947

òîïîðîì – ìà÷åòå, è äëèííûì øåñòîì,
çàîñòðåííûì êàê äîëîòî íà îäíîì êîíöå
äëÿ òîãî, ÷òîáû óäàëÿòü êîðó ñî
ñðóáëåííûõ äåðåâüåâ. Èç-çà
õîëìèñòîãî ëàíäøàôòà óïðÿæêà âîëîâ
â ñîñòîÿíèè äîòÿíóòü äî ðåêè äâà áðåâíà
â äåíü. Íà çàâîäå áàëüñà ñíà÷àëà ãðóáî
ðåæåòñÿ íà áîëüøèå äîñêè, ïîòîì
òùàòåëüíî ñóøèòñÿ, è, íàêîíåö,
ïàêóåòñÿ äëÿ îòãðóçêè. Èñïîëüçóÿ
ñâîéñòâî áûñòðîãî öèêëà ðîñòà áàëüñû,
ìîæíî ïîäáèðàòü êà÷åñòâî è ëåãêîñòü
äðåâåñèíû, ïîëó÷åííîé èç äåðåâà
áàëüñû, âûáèðàÿ äåðåâüÿ ïî âîçðàñòó.

×òîáû äàòü äåðåâó áàëüñû
âîçìîæíîñòü ñòîÿòü â äæóíãëÿõ
íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ âûñîòó, ïðèðîäà
íàêà÷èâàåò êàæäóþ ÿ÷åéêó áàëüñû
âîäîé, ïîêà îíè íå ñòàíîâÿòñÿ
òâåðäûìè - êàê àâòîìîáèëüíàÿ øèíà,
ïîëíàÿ âîçäóõà. Çåëåíûé ëåñ áàëüñû
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ãîäó íà ñâîåì
ïëîòó «Êîí-Òèêè»
èç 9 áðåâåí áàëüñû
ñ ê ð å ï ë å í í û õ
â å ð å â ê î é ,
ïðåîäîëåë â
òå÷åíèå 101 äíÿ
8000 êì â Òèõîì
îêåàíå - îò áåðåãîâ
Ïåðó äî
Ïîëèíåçèè.
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Â Ìåêñèêå âûæèâøèå
ïðåäñòàâèòåëè íàðîäà ìàéÿ
èñïîëüçóþò áàëüñó â óïðàâëåíèè
çåìåëüíûìè ðåñóðñàìè, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó
âîññòàíîâëåíèþ ëåñîâ ïîñëå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
â íåáîëüøèõ ìàñøòàáàõ. Áëàãîäàðÿ
èçîáèëèþ è áûñòðîìó ðîñòó, à òàêæå
âîçìîæíîñòè áûñòðîãî ðàçëîæåíèÿ
ëèñòüåâ, áàëüñà ïîìîãàåò îáîãàòèòü
èñòîùåííûå ïî÷âû ïèòàòåëüíûìè
îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè ïîñëå
íåóäà÷íîé ïðàêòèêè çåìëåäåëèÿ è
æèâîòíîâîäñòâà. Ýòà ïîðîäà äåðåâà
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ïîëåçíûì â
ðåàáèëèòàöèè äåãðàäèðîâàííûõ çîí
ïî÷âû, ãäå äîìèíèðóþò ïàïîðîòíèêè,
à òàêæå ïîñëå ëåñíûõ ïîæàðîâ.

Êñòàòè, ñóùåñòâóþò äåðåâüÿ ñ
äðåâåñèíîé áîëåå ëåãêîé, ÷åì ó

áàëüñû, íî èì íå õâàòàåò åå
åäèíîîáðàçèÿ, ïðî÷íîñòè è
äîñòóïíîñòè.
Âñå íèæåïåðå÷èñëåííûå äåðåâüÿ ëåã÷å:
- êóáèíñêîå Aeschynomene hispida èìååò
óäåëüíûé âåñ 0,044 (ïî÷òè âòðîå
ìåíüøå, ÷åì ó áàëüñû);
- Alstonia spathulata – 0,058 (ó ýòîãî
äåðåâà, ðàñòóùåãî â áîëîòàõ íà
îñòðîâàõ Òèõîãî îêåàíà, íàèáîëåå
ëåãêàÿ äðåâåñèíà â êîðíÿõ);
- Cavanillesia platanifolia, áîëüøîå
äåðåâî èç çîíû Ïàíàìñêîãî êàíàëà,
èìååò óäåëüíûé âåñ. 0,103, íà 16%
ìåíüøå, ÷åì ó áàëüñû;
- óäåëüíûé âåñ Annona palustris 0,116,
÷óòü ìåíüøå, ÷åì ó áàëüñû.

Îäíàêî è ýòè, è äðóãèå äåðåâüÿ, ÷üÿ
äðåâåñèíà ëåã÷å áàëüñîâîé, íå ðàñòóò
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Ìåííèíäæåð Ý. «Ïðè÷óäëèâûå
äåðåâüÿ» (ïåð. ñ àíãë., Ìîñêâà, «Ìèð»,
1970. 371 ñ. ñ èëë.).

áîëüøèìè ãðóïïàìè èëè æå ïî êàêèì-
ëèáî èíûì ïðè÷èíàì íå ãîäÿòñÿ äëÿ
ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ

Äëÿ ñïðàâêè
Ñàìîé òÿæåëîé äðåâåñèíîé

îáëàäàåò Piratinera èç Áðèòàíñêîé
Ãâèàíû - åå óäåëüíûé âåñ â ñóõîì
ñîñòîÿíèè ðàâåí 1,36, à âî âëàæíîì -
1,5.

Äðóãèå òÿæåëîâåñû: ãâàÿêîâîå
äåðåâî (Guaiacum officinale), 1 êóá. äì
åãî äðåâåñèíû âåñèò 1420 ã, àíüÿí
(Hardwickia binata) èç Èíäèè – 1 êóá. äì
åãî äðåâåñèíû âåñèò 1320 ã, ÷åðíîå
äåðåâî (Diospyros ebenum) – 1 êóá. äì
âåñèò 1170 ã è êðàñíîå äåðåâî (Swietenia
mahagoni) — åãî êóá. äì âåñèò 720 ã.

Òåì, êòî çàèíòåðåñîâàëñÿ ìèðîì
íåîáû÷íûõ äåðåâüåâ, ìîæíî
ïîñîâåòîâàòü ïðî÷èòàòü êíèãó

Â êíèãå
àìåðèêàíñêîãî
ó ÷ å í î ã î -
äåíäðîëîãà
ñ î á ð à í
î á ø è ð í û é
ìàòåðèàë îá
èíòåðåñíûõ
ÿâëåíèÿõ â
æ è ç í è
ä å ð å â ü å â .
Ì í î ã î
÷ è ñ ë å í í û å
èëëþñòðàöèè
ñîïðîâîæäàþò óâëåêàòåëüíûé ðàññêàç
î ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ ïðèñïîñîáëåíèÿ
ê óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ,
âûðàáîòàííûõ åñòåñòâåííûì îòáîðîì.



Здесь могла быть

ВАША
РЕКЛАМА

otvinta@aviamodelka.ru



Äîðîãèå êîëëåãè, åñëè
ïîñìîòðåòü íà íàø ñðåäíèé
âîçðàñò, òî ìîæíî óâèäåòü, ÷òî
áîëüøèíñòâî èç íàñ – ëþäè
çðåëûå, ñ ñîëèäíûì æèçíåííûì
îïûòîì çà ïëå÷àìè. Íî,
íåñìîòðÿ íà ýòî, ìû ñîõðàíèëè
â íàøèõ äóøàõ òó ëþáîâü ê íåáó
è ìîäåëèçìó, êîòîðàÿ ïîñåòèëà
íàñ åù¸ â þíîñòè. Ìíîãèå
ñîõðàíèëè ó ñåáÿ íå òîëüêî
âîñïîìèíàíèÿ î ñâîèõ ïåðâûõ
øàãàõ â ýòîì çàìå÷àòåëüíîì
óâëå÷åíèè, íî è ôîòîãðàôèè
èëè èíûå ñâèäåòåëüñòâà òîé
ïîðû. Ïîýòîìó, íà÷èíàÿ ñ ýòîãî
íîìåðà, â íàøåì æóðíàëå áóäåò
âåñòèñü íîâàÿ ðóáðèêà
«Ôîòîãàëåðåÿ». Â íåé ìû
íàìåðåâàåìñÿ ðàçìåùàòü
èíòåðåñíûå ôîòîìàòåðèàëû,
êàñàþùèåñÿ íå òîëüêî íàøåé
ëè÷íîé «èñòîðèè», íî è
èñòîðèè àâèàöèè. Óâàæàåìûå
êîëëåãè, æä¸ì îò âàñ íîâûõ
ìàòåðèàëîâ. Ãëàâíîå – ÷òîáû
ýòè ôîòîãðàôèè áûëè
èíòåðåñíûìè è äëÿ âàñ, è äëÿ
îñòàëüíûõ íàøèõ ÷èòàòåëåé.
Íàäååìñÿ íà âàøó ïîääåðæêó,
äðóçüÿ!



80-å. Êîâàë¸â Âàëåðèé Íèêîëàåâè÷ è Øàòàíîâ
Âèòàëèé (â ñâèòåðå). Çàïóñêàëè  êîðäîâóþ
Âèòàëèêà. ß êàê âñåãäà çà êàäðîì. Äåðæàë ðó÷êó.

Ôîòîãðàôèè ïðåäîñòàâëåíû Îëåãîì Áåëîóñîâûì, ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, ã. Ãîìåëü

80-å. Êðóæêîâûå ïëàíåðíûå ïîëåòóøêè. Ñ
ìîäåëüþ ðóêîâîäèòåëü êðóæêà  Êîâàë¸â Âàëåðèé
Íèêîëàåâè÷. ß çà êàäðîì ñ ëååðîì.



80-å. Òðåòèé ñëåâà â êóðòêå ñî ñâåòëûì ëàìïàñîì - ÿ.



Íà÷àëî 90-õ. Â íîâîì çäàíèè Äîìà ïèîíåðîâ. Ìîè ïåðâûå êðóæêîâöû.



Èñòðåáèòåëü «Ñïàä-7» Êîñòðîìñêîé àâèàãðóïïû ÐÊÊÂÔ, Âîëîãäà, Ñåâåðíûé ôðîíò, àâãóñò 1918. Íà
êðûëå ñèäèò ëåò÷èê Í.Â. Ñóâîðîâ. Íà ñíèìêå ïðåäñòàâëåíà ìàøèíà ôðàíöóçñêîé ñáîðêè, ïîñòóïèâøàÿ
â Ðîññèþ â 1917. Èç-çà ñâîèõ «êàïðèçíûõ» ìîòîðîâ «Èñïàíî-Ñþèçà», òðåáóþùèõ äåôèöèòíîãî
âûñîêîîêòàíîâîãî áåíçèíà, èñòðåáèòåëü «Ñïàä» íàøëè âåñüìà îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå íà ôðîíòàõ
Ãðàæäàíñêîé âîéíû.



«Ôàðìàí-30» 18-ãî ðàçâåäûâàòåëüíîãî àâèàîòðÿäà (áûâøåé Êîñòðîìñêîé àâèàãðóïïû)
ñòàíöèÿ Ïëåñåöêàÿ, ôåâðàëü 1919. Íà çàäíåì ïëàíå âèäåí æåëåçíîäîðîæíûé ñîñòàâ,
êîòîðûé èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå êàçàðìû ëè÷íîãî ñîñòàâà îòðÿäà.



«Àðèýéò» çàõâà÷åííûé êðàñíîàðìåéöàìè íà Ñåâåðíîì ôðîíòå è îòïðàâëåííûé
íà ðåìîíò â Ìîñêîâñêèé àâèàïàðê.



В этом номере журнала
могла быть

ВАША
РЕКЛАМА

otvinta@aviamodelka.ru




